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Elmotorer

Elmotorer dr valdigt vanliga i moderna
véxthus och star for en stor del av den
elenergi som anvinds, bortriknat assi-
milationsbelysning och el for uppvdrm-
ning. Av en elmotors totala kostnad ut-
gor investeringen bara 10 % om man
ser till hela livslingd, resten star elan-
vdndningen for.

Stora forluster

Elmotorer i industrin star f6r ca 70 % av
industrins elanvindning. Denna andel
géller givetvis inte for véxthusodlare
med assimilationsbelysning eller i verk-
samheter dér elen utgér uppviarmningen
(vattenburen el och vidrmepumpar).
Generellt brukar energidtgangen for till-
verkningen av elmotorn bara utgora ca
10 % av en elmotors totala energian-
vindning, sett over hela livslingden
(diagram 1).

och underhéll\
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Diagram 1. Sett over hela elmotorns
livslingd utgor tillverkning och under-
hall bara 10 % av energidtgdngen.

Ekodesignkrav

EU har fram tills nu legat efter ovriga
vérlden nir det giller krav pa elmotorer
(tabell 1), vilket har resulterat i att EU
har anvints som en dumpingmarknad
for elmotorer av dalig kvalitet fran bl.a.

Tabell 1. EU har fram tills nu legat efter
ovriga virlden ndr det gdller krav pda
elmotorer, vilket resulterat i att EU
fungerat som en dumpingmarknad for
elmotorer av ddlig kvalitet och hog ener-
gianvindning.

EU efter 6vriga vérlden
Land/region

Obligatoriska krav
(&r for inforande)

USA IE3 2011 (NEMA Premium)
EI2 1997 (EPAct)

EI2 1997

El2 1998
Australien IE2 2006
Nya Zeeland IE2 2006
Brasilien 1E2 2009

IE1 2002

1IE2 2011

IE1 2002

IE1 2008

Kina, ddr kraven 4r hogre.

Totalt berdknar man att ineffektiva
elmotorer orsakar 135 TWh/ar (= Sve-
riges slutelanvédndning) i onddig energi-
anvindning inom EU. Pa grund av detta
har man inom EU:s arbete med ekode-
signdirektiven beslutat om minimikrav
pad elmotorer inom motoreffektinter-
vallet 0,75 till 375 kW. Kraven trader i
kraft i juni 2011 och finns beskrivna i
standarden EN 60034-30:2008 dar ef-
fektivitetsklasserna delas in 1 IE1, IE2
och IE3, dér IE1 har ldgst och IE3 har
hogst verkningsgrad. Efter den 16 juni
2011 forbjuds forsdljning av alla elmoto-
rer som inte uppfyller ldgst kraven inom
IE2. Kraven tas fram av IEC (Internatio-
nal Electrotechnical Commission) som
planerar att infora ytterligare en effek-
tivitetsklass, IE4, dir kraven skérps
ytterligare 15 % jamfort med IE3.

De nya kraven giller for elmotorer
som uppfyller kraven:

e enhastighets trefasmotor,

e mirkspéanning upp till 1 000 V,

o markeffekt mellan 0,75 & 375 kW,

e har 2, 4 eller 6 poler.

Kraven giller inte motorer som ute-
slutande dr gjorda for och som endast
kan anvindas med frekvensomriktardrift
(varvtalsreglering), samt motorer som dr
helt integrerade i den drivna utrust-
ningen, sdsom vissa pumpar, flidktar eller
kompressorer. Det finns didremot separa-
ta ekodesignkrav pa vissa typer av pum-
par och flaktar. En jimforelse over det
gamla och det nya klassificerings-
systemet visas i tabell 2.

Med det nya systemet dndras dven

Tabell 2. De nya och de gamla effekt-
klasserna samt de effektklasser som
forbjuds under 2011 .

Effektklasser

Gamla Kommentar

effektklassen effektklassen

| ERePMETERmAT

EFF1 |
| IE3 |

Nya

‘ (E4) Planeras, ej genomford. |

C.a 15 % béttre &n IE3.

standarden for berikning av en elmotors
verkningsgrad (EN 60034-2-1:2007),
vilket gor att det med det nya systemet
inte lingre gar att jaimfora verknings-
graden hos en ny motor med verknings-
graden hos en gammal motor.

I diagramen 2.1 till 2.5 visas de nya
kraven pa minimiverkningsgrad inom de
olika effektivitetsklasserna samt motor-
typ. €




Krav pa minimiverkningsgrad enligt IE2
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Krav pa minimiverkningsgrad enligt IE3
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Krav pa minimiverkningsgrad for 2-poliga elmotorer

Verkningsgrad [%]

70

0,751,1 1,522 3 4 5575 11 1518522 30 37 45 55 75 90 110 132 160 200 375

Motoreffekt [kW]

Krav pa minimiverkningsgrad for 4-poliga elmotorer

Verkningsgrad [%]
100

70

07511 1522 3 4 5575 11 1518522 30 37 45 55 75 90 110 132 160 200 375
Motoreffekt [kW]

Krav pa minimiverkningsgrad for 6-poliga elmotorer

Verkningsgrad [%)]
100

70
0,751,1 1,522 3 4 5575 11 1518522 30 37 45 55 75 90 110 132 160 200 375

Motoreffekt [kW]

Diagram 2.1 —2.5: I diagram 2.1 och
2.2 (motstdende sida) visas kraven pa
minimieffektivitet for 2-, 4- och 6-poliga
elmotorer. I diagram 2.3 till 2.5 (den hdr
sidan) visas minimieffektivitetskraven
for effektivitetsklasserna IE2 och IE3.

Av diagrammen framgdr att det dr vid
smd elmotorer som man har mest att
vinna procentuellt sett, men for stora
elmotorer blir lonsamheten betydande
pa grund av den stora energianvind-
ningen, sd dven effektivitetsforbdittringar
pd ndgra procent blir snabbt lonsamma.




Foérdjupning och hjalpmedel

Har listas négra tips pa fordjupningslitteratur, hjdlpmedel och hemsidor som ér relevanta for elmotorer.

Energieffektivisering i industrin, EMIL 1, Energimyndigheten och Naturvardsverket, November 2000, ET 1/2001
Hogeffektiva elmotorer, Energimyndigheten, mars 2006, http://www.energimyndigheten.se/
Mall for LCC-berdkning PFE, Energimyndigheten, http://www.energimyndigheten.se/

7_Cirkulationspumpar_och_elmotorer_CL_090525 pdf, Energimyndigheten, maj 2009, http://www.energimyndigheten.se/
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