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Högeffektiva elmotorer
Elmotorer står för en mycket stor del av industrins elanvändning, mellan 60 och 70 procent. 
Även i stora delar av bebyggelsen, till exempel i ventilationsaggregat, finns elmotorer som  
drar mycket el. Det är idag stor skillnad ur energisynpunkt på en bra och en dålig elmotor.

Ett klassificerings- och märkningssystem för 
lågspända växelströmsmotorer efter verknings
gradsklasser har tagits fram i samverkan mellan 
EU och den europeiska tillverkarorganisationen 
CEMEP. 

Avsikten med denna klassificering är att öka 
motorköparens kunskap och möjlighet att utnyttja 
effektivare motorer. På sikt ska det bidra till mins-
kad energianvändning i all eldriven utrustning 
inom industri och bebyggelse. 

Genom denna sammanställning av högef-
fektiva motorer får motorköparen information om 
klassificeringssystemet och vilka produkter som 
är bäst ur energisynpunkt. Listan är öppen för alla 
leverantörer i Sverige vars elmotorer uppfyller 
kraven i den högsta energiklassen. Listan vänder 
sig till både slutanvändare och OEM-köpare. 

Klassificeringssystemet gäller än så länge 
3-fas asynkronmotorer, 2- och 4-poliga, 50 Hz, 
400 V och med nominell effekt mellan 1 och 90 
kW. För dessa har tre effektivitetsklasser introdu-
cerats, eff1, eff2 och eff3. 

Klass eff1 omfattar de mest energieffektiva 
motorerna. Denna lista är enbart över dessa 
elmotorer. De flesta motortillverkare i Europa 
uppges ha anslutit sig till klassificeringssystemet. 
Energiklassningen kommer i fortsättningen även 
att framgå av uppgifter i motorkataloger och på 
motormärkplåtar.

För motorer < 150 kW medges enligt IEC-
normen 60034-1 en tolerans vid beräkning av 
verkningsgraden som motsvarar 15 procent av 
motorförlusterna. Det innebär att den reella verk-
ningsgraden för en motor på 1,1 kW respektive  
90 kW kan vara 2,6 respektive 0,8 procent lägre 
än det angivna värdet.  Som motorköpare kan du 
efterfråga testrapporter från leverantören som 
styrker angivna värden.

Bakgrund till klassificeringssystemet
Omkring två tredjedelar av elenergin inom indu-
strin omvandlas via elmotorer. Utredningar visar 
att denna andel gäller för såväl USA som Europa 
och Sverige. Samtidigt finns det en stor potential 
för energieffektivisering av motorer. Pumpar och 
fläktar står också för en mycket stor energiomvand- 
ling och har även de en stor förbättringspotential.

Med anledning av detta har EU-programmet 
SAVE (program för energieffektivisering) iden-
tifierat elmotorer, pumpar och fläktar som strate-
giska teknikområden. SAVE har valt att satsa på 
ett frivilligt klassificerings- och märkningssystem 
som metod för att åstadkomma en förändring av 
marknaden.

EU:s satsningar inom energisektorn har som 
mål att minska utsläppen av klimatpåverkande 
gaser. EU:s medlemsländer har gemensamt åtagit 
sig att minska utsläppen av sex olika växthusgaser 
med åtta procent jämfört med 1990 års nivå. För 
att klara det behövs effektivare energianvändning i 
alla sektorer och en större andel förnybar energi.

Välj elmotor som tillhör klass eff1 
En motors inköpskostnad är i regel inte större 
än kostnaden för förbrukad elenergi under 8–12 
veckors kontinuerlig drift. Köper du en ny motor 
finns ofta goda skäl att välja en motor med hög 
verkningsgrad. Även om priset är 10–30 procent 
högre än för en lågeffektiv motor tjänar du i många 
fall in merkostnaden redan på ett år genom att 
energikostnaderna blir lägre. 

Bättre material och större materialmängd 
leder till lägre temperatur i lindningar och lager, 
vilket gör att den högeffektiva motorn får längre 
livslängd och ett minskat servicebehov. 

Elmotorer ingår ofta som komponenter i större 
maskiner eller utrustningar. Vid inköp är det därför  
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viktigt att ta reda på vilken prestanda de motorer 
som ingår i en utrustning har.

Krav på verkningsgrad i olika klasser
I tabellen nedan anges vilka krav på verkningsgrad 
som ställs på motorer i de olika effektivitetsklass
erna. Verkningsgraden har beräknats genom 
summering av de olika motorförlusterna. Figuren 
illustrerar effektivitetsskillnaden mellan 4-poliga 
motorer i de olika klasserna.

Denna lista omfattar endast motorer som upp-
fyller kraven för klass eff1. Hör av dig till Energi-
myndigheten om du är leverantör av motorer som 
uppfyller dessa krav men inte finns med.

Energimyndigheten avser att uppdatera denna 
lista varje år. Listan finns tillgänglig på myndig-
hetens webbplats http://www.stem.se.

SAVE:s europeiska databas över hög
effektiva motorer finns på webbplatsen 	  
http://energyefficiency.jrc.cec.eu.int/eurodeem.

	 4-poliga motorer	  2-poliga motorer

	Effekt kW	 eff3,	 eff2,	 eff1,	 eff3,	 eff2,	 eff1,			 
		  η procent	 η procent	 η procent	 η procent	 η procent	 η procent

	 1,1	 <76,2	 ≥76,2	 ≥83,8	 <76,2	 ≥76,2	 ≥82,8

	 1,5	 <78,5	 ≥78,5	 ≥85,0	 <78,5	 ≥78,5	 ≥84,1

	 2,2	 <81,0	 ≥81,0	 ≥86,4	 <81,0	 ≥81,0	 ≥85,6

	3	  <82,6	 ≥82,6	 ≥87,4	 <82,6	 ≥82,6	 ≥86,7

	 4	 <84,2	 ≥84,2	 ≥88,3	 <84,2	 ≥84,2	 ≥87,6

	 5,5	 <85,7	 ≥85,7	 ≥89,2	 <85,7	 ≥85,7	 ≥88,6

	 7,5	 <87,0	 ≥87,0	 ≥90,1	 <87,0	 ≥87,0	 ≥89,5

	 11	 <88,4	 ≥88,4	 ≥91,0	 <88,4	 ≥88,4	 ≥90,5

	 15	 <89,4	 ≥89,4	 ≥91,8	 <89,4	 ≥89,4	 ≥91,3

	 18,5	 <90,0	 ≥90,0	 ≥92,2	 <90,0	 ≥90,0	 ≥91,8

	 22	 <90,5	 ≥90,5	 ≥92,6	 <90,5	 ≥90,5	 ≥92,2

	3 0	 <91,4	 ≥91,4	 ≥93,2	 <91,4	 ≥91,4	 ≥92,9

	3 7	 <92,0	 ≥92,0	 ≥93,6	 <92,0	 ≥92,0	 ≥93,3

	 45	 <92,5	 ≥92,5	 ≥93,9	 <92,5	 ≥92,5	 ≥93,7

	 55	 <93,0	 ≥93,0	 ≥94,2	 <93,0	 ≥93,0	 ≥94,0

	 75	 <93,6	 ≥93,6	 ≥94,7	 <93,6	 ≥93,6	 ≥94,6

	 90	 <93,9	 ≥93,9	 ≥95,0	 <93,9	 ≥93,9	 ≥95,0

Verkningsgradskrav för 4-poliga 
motorer i olika effektivitetsklasser.

Motorverkningsgrad %

100

95

90

85

80

75

0 25 50 75 100

Effekt (kW)
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eff2-motorer mellan kurvorna

eff3-motorer under den undre kurvan

Gräns mellan eff1 och eff2

Gräns mellan eff2 och eff3

Krav på verkningsgraden i de olika effektivitetsklasserna
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Motoreffekt. Motorns avgivna mekaniska effekt 
i kW vid märkström.

Leverantör/representant. I många fall finns flera 
försäljningskontor för ett och samma motorfab
rikat. Huvudrepresentanten anges.

Fabrikat. Tillverkarens namn. 

Motortyp, produktkod. Typ- och produktbeteck
ningar som anges i kataloger och som beställaren 
kan referera till vid förfrågan.

Varvtal. Antal varv per minut vid 50 Hz.

Verkningsgrad vid 1/1 respektive 3/4 last. Upp-
gifter om verkningsgraden vid dellaster ned till 1/4  
kan i regel erhållas av leverantören. 

Effektfaktor (cos fi) vid 1/1 och 3/4 last. 

Ström In. Motorns märkström i ampere.

Relativ startström Is/In. Hänsyn måste ofta tas 
till vad nätet tillåter i fråga om startström.

Moment Tn. Motorns märkmoment i Nm.

Relativt startmoment Ts/Tn. 

Relativt maxmoment Tmax/Tn. Maximimomentet 
är ett mått på motorns överbelastningsförmåga.

Vikt. Stora skillnader i motorvikter vid samma 
motoreffekt beror i regel på materialvalet (alu-
minium eller gjutjärn).

ABB Automation Technologies	
Svensk försäljning Motorer & drivsystem 
721 70  Västerås 
http://www.abb.se	 Tel. 021-32 90 00
		  021-32 93 00

BEVI AB
Bevivägen 1
384 30  Blomstermåla 
http://www.bevi.se	 Tel. 0499-271 00 
 
Busck & Co AB 
Box 16007 
412 21  Göteborg 
http://www.busck.se	 Tel. 031-87 09 00 
 
Leroy Somer Norden AB 
Gränsbovägen 6 
152 42  Södertälje	  
http://www.leroysomer.com	 Tel. 08-554 241 00

Nord Drivsystem AB
Box 2097 
194 02  Upplands Väsby	  
http://www.nord.se	 Tel. 08-594 114 00	
 
Siemens AB 
194 87  Upplands Väsby 	  
http://www.siemens.se	 Tel. 08-728 10 00 
 
 VEM motors Sweden AB 
Box 9023 
200 39  Malmö	  
http://www.vemsweden.se	 Tel. 040-671 29 00 
 
WEG Scandinavia AB 
Box 10196 
434 22  Kungsbacka	  
http://www.weg.se	 Tel. 0300-734 00

Motorleverantörer med eff1-motorer

Innehåll motordatalista

I följande listor redovisas uppgifter för 2- och 4-poliga motorer gällande:



�

M
o
to

rd
at

a,
 e

ff
1
-m

o
to

re
r 

(5
0
 H

z,
 4

0
0
 V

)
2
-p

o
lig

a
 m

o
to

re
r

				





η* 	
η* 			




S
tr

öm
	

R
el

at
iv

	
M

om
en

t	
R

el
. s

ta
rt

-	
R

el
. m

ax
- 

	
 

Le
ve

ra
nt

ör
		


M

ot
or

ty
p

		


1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

co
s 

fi	
co

s 
fi	

I n	
st

ar
ts

tr
öm

 	
T n	

m
om

en
t	

m
om

en
t	

V
ik

t 
R

ep
re

se
nt

an
t	

Fa
b

rik
at

	
P

ro
d

uk
tk

od
	

Va
rv

ta
l	

(%
)	

(%
)	

1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

(A
)	

I s/
I n	

(N
m

)	
T s/

T n	
T m

ax
/T

n	
(k

g)

M
ot

or
ef

fe
kt

 1
,1

  k
W

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

ch
.	

A
B

B
	

M
3V

A
 8

0C
 3

G
VA

08
13

13
-	

28
50

	
83

,1
	

82
,9

	
0,

85
	

0,
80

	
2,

5	
8,

1	3
,

7	
4,

2	3
,

5	
12

	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

 8
0-

2B
	

28
30

	
84

,5
		


0,

88
		


2,

2	
6,

8	3
,

7	3
,

8	3
,

7	
14

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

P
-D

F8
0M

N
	

28
75

	
82

,8
	

83
,7

	
0,

84
	

0,
78

	
2,

2	
7,

3	3
,

7	3
,

0	
2,

7	
15

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 8
0 

L 
(a

lu
m

in
iu

m
)	

28
77

	
83

,0
	

83
,2

	
0,

85
	

0,
78

	
2,

3	
7,

5	3
,

7	3
,

5	
2,

8	
11

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 E

S
 8

0 
L 

(g
ju

tjä
rn

)	
28

77
	

82
,8

	
82

,3	


0,
85

	
0,

79
	

2,
3	

7,
7	3

,
7	3

,
5	

2,
8	

19
	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
08

3-
2K

A
	

28
60

	
84

,0
	

84
,0

	
0,

89
	

0,
86

	
2,

2	
7,

0	3
,

7	3
,

2	3
,

2	
12

	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	
V

E
M

	
W

E
1R

 8
0G

2	
28

85
	

83
,7

	
85

,0
	

0,
88

	
0,

87
	

2,
1	

7,
8	3

,
7	3

,
0	3

,
2	

18
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T8
0	

28
15

	
83

,6
	

83
,3	


0,

85
	

0,
78

	
2,

2	
7,

2	3
,

7	3
,

2	3
,

3	
16

	

M
ot

or
ef

fe
kt

 1
,5

  k
W

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

ch
.	

A
B

B
 	

M
3A

A
 9

0L
 3

G
A

A
09

13
12

-E
	

29
00

	
85

,9
	

86
,5

	
0,

87
	

0,
84

	3
,

0	
7,

7	
5,

0	
2,

7	3
,

6	
16

	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

 9
0S

-2
	

28
80

	
84

,1
		


0,

79
		3


,

2	
7,

4	
5,

0	3
,

5	3
,

4	
14

	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
P

-D
F9

0L
M

X
	

28
50

	
84

,1
	

85
,8

	
0,

90
	

0,
87

	
2,

9	
7,

0	
5,

0	
2,

7	3
,

1	
28

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 9
0 

S
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

28
81

	
84

,1
	

84
.0

	
0,

86
	

0,
80

	3
,

0	
8,

2	
5,

0	3
,

6	3
,

5	
14

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 E

S
 9

0 
S

 (g
ju

tjä
rn

)	
28

81
	

84
,1

	
83

,9
	

0,
86

	
0,

80
	3

,
0	

8,
7	

5,
0	3

,
6	3

,
5	

21
	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
09

0-
2K

A
	

28
90

	
85

,0
	

85
,0

	
0,

87
	

0,
84

	3
,

0	
7,

0	
4,

9	3
,

6	3
,

5	
15

	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	
V

E
M

	
W

E
1R

 9
0S

2	
29

10
	

86
,4

	
84

,6
	

0,
86

	
0,

82
	

2,
9	

9,
0	

4,
9	

2,
8	3

,
5	

24
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T9
0S

	
28

55
	

85
,3	


84

,8
	

0,
85

	
0,

80
	3

,
0	

7,
3	

4,
9	

2,
5	

2,
8	

20
	

M
ot

or
ef

fe
kt

 2
,2

  k
W

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

ch
.	

A
B

B
 	

M
3A

A
 9

0L
B

 3
G

A
A

09
13

13
-E

	
28

80
	

85
,8

	
87

,1
	

0,
87

	
0,

84
	

4,
4	

7,
4	

7,
3	3

,
0	3

,
6	

18
	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 9

0L
-2

	
28

75
	

85
,6

		


0,
81

		


4,
6	

7,
6	

7,
3	3

,
7	3

,
4	

17
	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

P
-D

F9
0L

S
X

	
28

60
	

85
,6

	
86

,4
	

0,
87

	
0,

83	


4,
3	

7,
1	

7,
3	

2,
7	3

,
0	3

0
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 9

0 
L 

(a
lu

m
in

iu
m

)	
28

85
	

85
,9

	
85

,8
	

0,
87

	
0,

82
	

4,
2	

7,
6	

7,
3	3

,
8	3

,
3	

15
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 9
0 

L 
(g

ju
tjä

rn
)	

28
85

	
85

,9
	

86
,2

	
0,

87
	

0,
81

	
4,

2	
8,

4	
7,

3	3
,

9	
4,

0	
26

	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

09
6-

2K
A

	
28

90
	

86
,5

	
86

,5
	

0,
87

	
0,

84
	

4,
3	

7,
0	

7,
3	3

,
5	3

,
5	

19
	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	

V
E

M
	

W
E

1R
 9

0 
L2

	
28

80
	

85
,8

	
86

,5
	

0,
87

	
0,

82
	

4,
3	

8,
0	

7,
3	

2,
5	

2,
9	

24
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T9

0L
	

28
55

	
86

,8
	

86
,3	


0,

84
	

0,
77

	
4,

3	
8,

0	
7,

4	
2,

8	3
,

0	
22

	

M
ot

or
ef

fe
kt

 3
  k

W
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
ch

.	
A

B
B

 	
M

3A
A

10
0L

B
 3

G
A

A
10

13
12

-E
	

29
20

	
87

,6
	

87
,5

	
0,

86
	

0,
82

	
5,

9	
10

,0
	

9,
9	3

,
9	

4,
9	

25
	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 1

00
L-

2	
29

20
	

86
,7

		


0,
82

		


6,
1	

8,
4	

9,
8	3

,
2	3

,
4	

27
	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

U
-D

A
 1

00
LJ

	
28

90
	

86
,7

	
87

,0
	

0,
88

	
0,

83	


5,
7	

7,
8	

10
,0

	3
,

0	3
,

1		


B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

P
-D

F1
00

LM
	

28
80

	
86

,7
	

87
,6

	
0,

90
	

0,
88

	
5,

5	
8,

2	
9,

9	3
,

0	3
,

3	
44

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 1
00

 L
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

29
30

	
86

,9
	

87
,6

	
0,

90
	

0,
86

	
5,

5	
8,

5	
9,

7	
4,

3	3
,

3	
22

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 E

S
 1

00
 L

 (g
ju

tjä
rn

)	
29

00
	

86
,7

	
86

,1
	

0,
87

	
0,

82
	

5,
7	

9,
0	

9,
7	3

,
4	3

,
5	

42
	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
10

6-
2K

A
	

28
90

	
87

,0
	

87
,0

	
0,

88
	

0,
85

	
5,

7	
7,

0	
9,

9	3
,

1	3
,

2	
25

	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	
V

E
M

	
W

E
1R

 1
00

 L
2	

29
10

	
87

,7
	

87
,7

	
0,

85
	

0,
80

	
5,

8	
7,

5	
9,

8	
2,

0	
2,

8	3
1

	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T1

00
L	

28
90

	
88

,3	


88
,0

	
0,

87
	

0,
82

	
5,

6	
8,

2	
9,

7	
2,

4	3
,

1	
46

	

* 
Ve

rk
ni

ng
sg

ra
d

en
 a

ng
iv

en
 e

nl
ig

t 
IE

C
-n

or
m

en
 v

ilk
et

 m
ed

ge
r 

en
 t

ol
er

an
s 

om
 0

,8
 t

ill
 2

,6
 p

ro
ce

nt
en

he
te

r 
b

er
oe

nd
e 

p
å 

m
ot

or
st

or
le

k.



�

2-
po

lig
a 

m
ot

or
er

 (f
or

ts
ät

tn
in

g)

				





η* 	
η* 			




S
tr

öm
	

R
el

at
iv

	
M

om
en

t	
R

el
. s

ta
rt

-	
R

el
. m

ax
- 

	
 

Le
ve

ra
nt

ör
		


M

ot
or

ty
p

		


1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

co
s 

fi	
co

s 
fi	

I n	
st

ar
ts

tr
öm

 	
T n	

m
om

en
t	

m
om

en
t	

V
ik

t 
R

ep
re

se
nt

an
t	

Fa
b

rik
at

	
P

ro
d

uk
tk

od
	

Va
rv

ta
l	

(%
)	

(%
)	

1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

(A
)	

I s/
I n	

(N
m

)	
T s/

T n	
T m

ax
/T

n	
(k

g)

M
ot

or
ef

fe
kt

 4
 k

W
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
ch

.	
A

B
B

 	
M

3A
P

P
11

2M
 3

G
A

A
11

10
22

-C
	

28
60

	
88

,8
	

90
,3	


0,

93	


0,
92

	
7,

1	
7,

5	
13

,4
	

2,
6	3

,
4	3

8
	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 1

12
M

-2
	

29
00

	
87

,6
		


0,

87
		


7,

6	
7,

1	
13

,2
	

2,
3	

2,
7	33	




B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

U
-D

A
 1

12
M

M
	

28
70

	
88

,0
	

89
,0

	
0,

91
	

0,
89

	
7,

2	
7,

8	
13

,3	3


,
0	3

,
1	

29
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

12
 M

G
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

29
37

	
87

,6
	

86
,5

	
0,

86
	

0,
81

	
7,

7	
9,

1	
13

,0
	3

,
6	3

,
8	3

5
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 1
12

 M
 (g

ju
tjä

rn
)	

29
37

	
87

,6
	

86
,5

	
0,

86
	

0,
81

	
7,

7	
9,

1	
13

,0
	3

,
6	3

,
8	

52
	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
11

3-
2K

A
	

29
05

	
88

,5
	

88
,5

	
0,

89
	

0,
86

	
7,

4	
7,

0	
13

,0
	

2,
6	3

,
2	3

6
	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	

V
E

M
	

W
E

1R
 1

12
 M

X
2	

29
10

	
88

,9
	

89
,7

	
0,

87
	

0,
84

	
7,

5	
7,

8	
13

,0
	

2,
1	

2,
9	3

8
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T1
12

M
	

29
00

	
89

,8
	

89
,8

	
0,

85
	

0,
79

	
7,

5	
8,

5	
13

,3	


2,
6	3

,
1	

46
	

M
ot

or
ef

fe
kt

 5
,5

 k
W

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

ch
.	

A
B

B
 	

M
3A

P
P

13
2S

A
 3

G
A

A
13

10
23

-C
	

29
00

	
89

,7
	

90
,6

	
0,

88
	

0,
87

	
10

,3	


9,
9	

18
,1

	
4,

0	
4,

5	
48

	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

 1
32

S
-2

A
	

29
30

	
88

,6
		


0,

87
		


10

,3	


8,
2	

17
,9

	
2,

9	3
,

7	
60

	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
A

13
2S

E
	

29
10

	
89

,5
	

89
,5

	
0,

89
	

0,
85

	
9,

9	
8,

2	
18

,1
	

2,
7	3

,
1	

45
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

32
 S

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
29

32
	

88
,6

	
88

,1
	

0,
88

	
0,

82
	

10
,2

	
9,

0	
17

,9
	3

,
6	

4,
0	3

9
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 1
32

 S
 (g

ju
tjä

rn
)	

29
35

	
88

,6
	

88
,7

	
0,

87
	

0,
82

	
10

,3	


8,
0	

17
,9

	3
,

1	3
,

6	
66

	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

13
0-

2K
A

	
29

30
	

89
,5

	
89

,5
	

0,
90

	
0,

88
	

9,
9	

7,
0	

18
,0

	
2,

4	3
,

2	
50

	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	
V

E
M

	
W

E
1R

 1
32

 S
2	

29
00

	
89

,2
	

89
,4

	
0,

85
	

0,
82

	
10

,5
	

7,
1	

18
,1

	
2,

1	
2,

8	
46

	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T1

32
S

	
29

40
	

91
,3	


91

,2
	

0,
85

	
0,

80
	

10
,2

	
8,

5	
17

,9
	

2,
5	3

,
0	

62
	

M
ot

or
ef

fe
kt

 7
,5

 k
W

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

ch
.	

A
B

B
	

M
3A

P
P

 1
32

S
B

 3
G

A
A

13
10

24
-C

	
29

15
	

91
,9

	
92

,2
	

0,
90

	
0,

88
	

13
,3	


11

,0
	

24
,6

	
5,

1	
5,

2	
62

	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

 1
32

S
-2

B
	

29
40

	
89

,5
		


0,

89
		


13

,5
	

9,
2	

24
,4

	3
,

2	
4,

0	
71

	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
A

13
2S

J	
29

00
	

89
,5

	
90

,6
	

0,
91

	
0,

89
	

13
,3	


8,

2	
24

,7
	

2,
5	3

,
0	

50
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

32
 S

M
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

29
39

	
89

,9
	

89
,9

	
0,

89
	

0,
85

	
13

,6
	

8,
1	

24
,4

	
2,

8	3
,

6	
49

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 E

S
 1

32
 S

 (g
ju

tjä
rn

)	
29

39
	

89
,9

	
90

,1
	

0,
88

	
0,

83	


13
,7

	
8,

1	
24

,4
	3

,
3	3

,
8	

70
	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
13

1-
2K

A
	

29
30

	
90

,5
	

90
,5

	
0,

92
	

0,
9	

13
,0

	
7	

25
,0

	
2,

5	3
,

1	
57

	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	
V

E
M

	
W

E
1R

 1
32

 S
X

2	
29

30
	

89
,5

	
89

,2
	

0,
91

	
0,

89
	

13
,5

	
7,

0	
24

,4
	

2,
1	

2,
7	

72
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T1
32

S
	

29
20

	
91

,6
	

91
,6

	
0,

85
	

0,
78

	
13

,9
	

8,
5	

24
,0

	
2,

6	3
,

1	
68

	

M
ot

or
ef

fe
kt

 1
1 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
ch

.	
A

B
B

 	
M

3A
A

16
0M

A
 3

G
A

A
16

11
01

-C
	

29
30

	
91

,2
	

91
,2

	
0,

88
	

0,
86

	
20

,0
	

6,
3	3

6
,0

	
1,

9	
2,

5	
10

5	
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
ch

.	
A

B
B

 	
M

3B
P

16
0M

A
 3

G
B

P
16

11
01

-A
	

29
30

	
91

,2
	

91
,2

	
0,

88
	

0,
86

	
20

,0
	

6,
3	3

6
,0

	
1,

9	
2,

5	
10

5
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
ch

.	
A

B
B

 	
M

3A
P

P
16

0M
A

 3
G

A
A

16
11

21
C

E
2	

29
35

	
92

,9
	

93
,0

	
0,

90
	

0,
89

	
19

,2
	

7,
5	3

6
	

2,
7	3

,
0	

95
	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 1

60
M

-2
A

	
29

40
	

90
,5

		


0,
90

		


19
,5

	
7,

5	3
5

,7
	

2,
5	3

,
0	

10
0	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

U
-D

A
 1

60
M

B
	

29
40

	
91

,0
	

91
,0

	
0,

89
	

0,
86

	
19

,6
	

7,
8	3

5
,8

	
2,

2	3
,

0	
84

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 1
60

 M
P

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
29

37
	

90
,7

	
90

,8
	

0,
90

	
0,

87
	

19
,5

	
9,

0	3
5

,8
	

2,
9	3

,
4	

67
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 1
60

 M
A

 (g
ju

tjä
rn

)	
29

50
	

90
,5

	
89

,9
	

0,
87

	
0,

85
	

21
,0

	
8,

3	3
5

,0
	

2,
8	

2,
9	

10
2	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
16

3-
2K

A
	

29
45

	
91

,0
	

91
,0

	
0,

90
	

0,
88

	
19

,4
	

7,
0	3

5
,0

	
2,

3	3
,

1	
82

	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	
V

E
M

	
W

E
1R

 1
60

M
2	

29
20

	
90

,6
	

90
,0

	
0,

88
	

0,
87

	
20

,0
	

8,
5	3

5
,9

	
2,

7	3
,

6	
10

0	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T1

60
M

	
29

50
	

93
,0

	
93

,0
	

0,
83	


0,

78
	

20
,6

	
8,

6	3
5

,7
	

2,
3	3	


11

0	

* 
Ve

rk
ni

ng
sg

ra
d

en
 a

ng
iv

en
 e

nl
ig

t 
IE

C
-n

or
m

en
 v

ilk
et

 m
ed

ge
r 

en
 t

ol
er

an
s 

om
 0

,8
 t

ill
 2

,6
 p

ro
ce

nt
en

he
te

r 
b

er
oe

nd
e 

p
å 

m
ot

or
st

or
le

k.



�

2-
po

lig
a 

m
ot

or
er

 (f
or

ts
ät

tn
in

g)

				





η* 	
η* 			




S
tr

öm
	

R
el

at
iv

	
M

om
en

t	
R

el
. s

ta
rt

-	
R

el
. m

ax
- 

	
 

Le
ve

ra
nt

ör
		


M

ot
or

ty
p

		


1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

co
s 

fi	
co

s 
fi	

I n	
st

ar
ts

tr
öm

 	
T n	

m
om

en
t	

m
om

en
t	

V
ik

t 
R

ep
re

se
nt

an
t	

Fa
b

rik
at

	
P

ro
d

uk
tk

od
	

Va
rv

ta
l	

(%
)	

(%
)	

1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

(A
)	

I s/
I n	

(N
m

)	
T s/

T n	
T m

ax
/T

n	
(k

g)

M
ot

or
ef

fe
kt

 1
5 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
16

0M
 3

G
A

A
16

11
02

-C
	

29
20

	91
,7

	
91

,7
	

0,
90

	
0,

88
	

26
,5

	
6,

6	
49

,0
	

2,
3	

2,
5	

84
	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

16
0M

 3
G

B
P

16
11

02
-A

	
29

20
	91

,3	


91
,3	


0,

90
	

0,
88

	
26

,5
	

6,
6	

49
,0

	
2,

3	
2,

5	
11

8
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
	

M
3A

P
P

16
0M

 3
G

A
A

16
11

22
C

E
2	

29
36

	93
,6

	
93

,8
	

0,
90

	
0,

89
	

26
,0

	
8,

0	
49

	3
,

0	3
,

3	
10

5	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

 1
60

M
-2

B
	

29
30

	91
,3		




0,
90

		


26
,2

	
7,

1	
48

,9
	

2,
5	3

,
0	

10
6	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

U
-D

A
 1

60
M

J	
29

40
	91

,5
	

91
,5

	
0,

90
	

0,
87

	
26

,2
	

8,
0	

48
,8

	
2,

2	3
,

0	
88

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 1
60

 L
R

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
29

36
	91

,3	


91
,7

	
0,

91
	

0,
88

	
26

,1
	

9,
3	

48
,8

	
2,

3	
4,

0	
78

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 1
60

 L
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

29
40

	91
,4

	
91

,6
	

0,
88

	
0,

85
	

26
,9

	
8,

4	
48

,7
	

2,
8	3

,
3	

88
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 1
60

 M
B

 (g
ju

tjä
rn

)	
29

44
	91

,3	


90
,7

	
0,

90
	

0,
88

	
27

,0
	

8,
3	

48
,0

	
2,

7	
2,

7	
11

4	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

16
4-

2K
A

	
29

45
	91

,5
	

91
,5

	
0,

90
	

0,
88

	
26

,3	


7,
0	

49
,0

	
2,

3	3
,

1	
99

	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 1

60
M

X
2	

29
35

	91
,3	


91

,0
	

0,
92

	
0,

90
	

26
,0

	
7,

3	
49

	
2,

1	
2,

7	
14

0	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T1

60
M

	
29

45
	93

,3	


93
,3	


0,

84
	

0,
81

	
27

,6
	

8,
3	

47
,7

	
2,

4	
2,

9	
11

5	

M
ot

or
ef

fe
kt

 1
8,

5 
kW

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3A
A

16
0L

 3
G

A
A

16
11

03
-C

	
29

20
	92

,4
	

92
,4

	
0,

91
	

0,
89

	3
2

,0
	

7,
3	

60
,0

	
2,

6	
2,

7	
94

	
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3B

P
16

0L
 3

G
B

P
16

11
03

-A
	

29
20

	92
,4

	
92

,4
	

0,
91

	
0,

89
	3

2
,0

	
7,

3	
60

,0
	

2,
6	

2,
7	

133


A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3A
P

P
16

0L
 3

G
A

A
16

11
23

C
E

2	
29

37
	93

,9
	

94
,0

	
0,

89
	

0,
87

	3
2

,5
	

8,
3	

60
	

2,
7	3

,
2	

11
7	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 1

60
L-

2	
29

35
	91

,8
		


0,

91
		3


2

,1
	

7,
7	

60
,2

	
2,

7	3
,

1	
12

0	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
A

 1
60

LR
	

29
40

	92
,5

	
93

,0
	

0,
91

	
0,

83	3


2
,0

	
8,

7	
60

,2
	

2,
4	3

,
2	

89
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

60
 L

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
29

40
	91

,9
	

92
,2

	
0,

89
	

0,
86

	3
2

,6
	

8,
1	

60
,1

	
2,

9	3
,

1	
96

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 E

S
 1

60
 L

 (g
ju

tjä
rn

)	
29

38
	91

,8
	

91
,2

	
0,

90
	

0,
88

	33


,0
	

8,
5	

61
,0

	3
,

2	3
,

3	
133	


S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

16
6-

2K
A

	
29

40
	92

,3	


92
,5

	
0,

92
	

0,
90

	3
1

,5
	

7,
0	

60
,0

	
2,

3	3
,

1	
12

0	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 1

60
L2

	
29

30
	91

,8
	

91
,6

	
0,

91
	

0,
89

	3
2

,5
	

7,
5	

60
	

2,
2	

2,
8	

14
0	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T1
60

L	
29

45
	93

,8
	

93
,8

	
0,

85
	

0,
79

	33


,5
	

9,
0	

59
,6

	
2,

3	
2,

7	
13

6	

M
ot

or
ef

fe
kt

 2
2 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
18

0M
 3

G
A

A
18

11
01

-C
	

29
30

	92
,8

	
92

,8
	

0,
89

	
0,

87
	3

8
,5

	
7,

2	
71

,0
	

2,
5	

2,
7	

11
9	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

18
0M

 3
G

B
P

18
11

01
-A

	
29

30
	92

,8
	

92
,8

	
0,

89
	

0,
87

	3
8

,5
	

7,
2	

71
,0

	
2,

5	
2,

7	
17

8
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

18
0M

 3
G

A
A

18
11

21
C

E
2	

29
38

	94
,2

	
94

,5
	

0,
91

	
0,

90
	3

7
,5

	
7,

2	
71

	
2,

7	3
,

0	
15

8	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

 1
80

M
-2

	
29

40
	92

,2
		


0,

88
		3


9

,0
	

7,
2	

71
,5

	
2,

6	3
,

2	
15

6	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
A

18
0M

E
	

29
50

	93
,5

	
93

,5
	

0,
90

	
0,

86
	3

7
,5

	
9,

0	
71

,4
	

2,
2	3

,
1	

11
8	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

80
 M

T 
(a

lu
m

in
iu

m
)	

29
40

	92
,3	


92

,6
	

0,
89

	
0,

86
	3

8
,7

	
8,

6	
71

,5
	

2,
8	3

,
2	

10
8	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 1
80

 M
R

 (g
ju

tjä
rn

)	
29

41
	92

,2
	

91
,6

	
0,

88
	

0,
86

	
40

,0
	

8,
3	

71
,0

	
2,

5	
2,

5	
14

2	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

18
3-

2W
A

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
29

45
	93

,0
	

93
,2

	
0,

89
	

0,
86

	3
8

,0
	

7,
2	

71
,0

	
2,

6	3
,

3	
13

2	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

G
6 

18
3-

2A
A

 (g
ju

tjä
rn

)	
29

55
	94

,1
	

94
,5

	
0,

88
	

0,
85

	3
8

,5
	

7,
2	

71
,0

	
2,

5	3
,

4	
18

0	

* 
Ve

rk
ni

ng
sg

ra
d

en
 a

ng
iv

en
 e

nl
ig

t 
IE

C
-n

or
m

en
 v

ilk
et

 m
ed

ge
r 

en
 t

ol
er

an
s 

om
 0

,8
 t

ill
 2

,6
 p

ro
ce

nt
en

he
te

r 
b

er
oe

nd
e 

p
å 

m
ot

or
st

or
le

k.



�

2-
po

lig
a 

m
ot

or
er

 (f
or

ts
ät

tn
in

g)

				





η* 	
η* 			




S
tr

öm
	

R
el

at
iv

	
M

om
en

t	
R

el
. s

ta
rt

-	
R

el
. m

ax
- 

	
 

Le
ve

ra
nt

ör
		


M

ot
or

ty
p

		


1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

co
s 

fi	
co

s 
fi	

I n	
st

ar
ts

tr
öm

 	
T n	

m
om

en
t	

m
om

en
t	

V
ik

t 
R

ep
re

se
nt

an
t	

Fa
b

rik
at

	
P

ro
d

uk
tk

od
	

Va
rv

ta
l	

(%
)	

(%
)	

1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

(A
)	

I s/
I n	

(N
m

)	
T s/

T n	
T m

ax
/T

n	
(k

g)

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 1
80

M
2	

29
40

	
92

,7
	

92
,8

	
0,

90
	

0,
89

	3
8

,0
	

6,
6	

71
	

1,
8	

2,
6	

17
5	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T1
80

M
	

29
50

	
94

,1
	

94
,3	


0,

91
	

0,
89

	3
7

,1
	

8,
6	

71
,4

	
2,

8	
2,

7	
18

0	

M
ot

or
ef

fe
kt

 3
0 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
20

0M
LA

 3
G

A
A

20
10

01
-C

	
29

55
	

93
,2

	
93

,2
	

0,
88

	
0,

86
	

53
,0

	
7,

3	
97

,0
	

2,
4	3

,
1	

17
5	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

20
0M

LA
 3

G
B

P
20

10
01

-A
	

29
55

	
93

,2
	

93
,2

	
0,

88
	

0,
86

	
53

,0
	

7,
3	

97
,0

	
2,

4	3
,

1	
25

0
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

20
0M

LA
 3

G
A

A
20

10
21

C
E

2	
29

39
	

94
,4

	
94

,4
	

0,
90

	
0,

89
	

52
,0

	
7,

7	
97

	3
,

0	
2,

9	
22

5	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

20
0L

2A
	

29
56

	
93

,0
	

 	
0,

87
	

 	
54

,0
	

6,
0	

97
,0

	
1,

9	
2,

3	
28

0	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
2S

g 
20

0L
-2

A
	

29
60

	
93

,0
		


0,

88
		


53

,0
	

6,
0	

97
,0

	
1,

9	
2,

5	
24

5	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
F2

00
LG

X
	

29
40

	
93

,2
	

93
,0

	
0,

89
	

0,
86

	
52

,0
	

7,
8	

97
,0

	
2,

7	
2,

9		


Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 2

00
 L

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
29

56
	

93
,2

	
93

,2
	

0,
89

	
0,

87
	

52
,2

	
8,

5	
96

,9
	3

,
0	3

,
2	

18
0	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 2
00

 L
A

 (g
ju

tjä
rn

)	
29

56
	

93
,0

	
92

,8
	

0,
89

	
0,

87
	

52
,0

	
8,

2	
96

,0
	

2,
8	3

,
7	

24
5	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
20

6-
2W

A
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

29
50

	
93

,5
	

93
,5

	
0,

89
	

0,
86

	
52

,0
	

7,
0	

97
,0

	
2,

4	3
,

2	
18

8	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

G
6 

20
6-

2A
 (g

ju
tjä

rn
)	

29
60

	
93

,5
	

93
,4

	
0,

88
	

0,
85

	
53

,0
	

7,
0	

97
,0

	
2,

4	3
,

3	
22

5	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 2

00
L2

	
29

45
	

93
,0

	
93

,1
	

0,
91

	
0,

90
	

51
,0

	
7,

2	
97

	
1,

9	
2,

9	
21

0	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T2

00
L	

29
55

	
94

,5
	

94
,6

	
0,

89
	

0,
87

	
51

,5
	

7,
6	

95
,0

	
2,

7	
2,

4	
24

5	

M
ot

or
ef

fe
kt

 3
7 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
20

0M
LB

 3
G

A
A

20
10

02
-C

	
29

50
	

93
,6

	
93

,6
	

0,
89

	
0,

87
	

64
,0

	
7,

3	
12

0	
2,

5	3
,

2	
20

0	
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3B

P
20

0M
LB

 3
G

B
P

20
10

02
-A

	
29

50
	

93
,6

	
93

,6
	

0,
89

	
0,

87
	

64
,0

	
7,

3	
12

0	
2,

5	3
,

2	
27

0
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

20
0M

LB
 3

G
A

A
20

10
22

C
E

2	
29

40
	

95
,1

	
95

,1
	

0,
89

	
0,

87
	

64
,0

	
8,

5	
12

0	3
,

5	3
,

3	
23

8	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

20
0L

2B
	

29
60

	
94

,0
		


0,

88
		


65

,0
	

6,
7	

11
9	

2,
1	

2,
4	

29
5	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

2S
g 

20
0L

-2
B

	
29

60
	

93
,8

		


0,
89

		


64
,0

	
6,

7	
11

9	
2,

2	
2,

5	
26

5	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
F2

00
LN

X
	

29
40

	
93

,6
	

93
,4

	
0,

89
	

0,
86

	
64

,0
	

7,
8	

12
0	

2,
7	

2,
9	

27
0	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 2

00
 L

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
29

56
	

93
,6

	
93

,7
	

0,
90

	
0,

88
	

63
,4

	
8,

3	
12

0	3
,

0	3
,

2	
20

0	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 2

00
 L

B
 (g

ju
tjä

rn
)	

29
59

	
93

,5
	

93
,0

	
0,

90
	

0,
89

	
63

,0
	

8,
3	

12
0	3

,
0	3

,
4	

26
5	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
20

7-
2W

A
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

29
50

	
94

,0
	

94
,1

	
0,

89
	

0,
86

	
64

,0
	

7,
0	

12
0	

2,
4	3

,
3	

21
6	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
G

6 
20

7-
2A

A
 (g

ju
tjä

rn
)	

29
60

	
94

,1
	

94
,0

	
0,

89
	

0,
86

	
64

,0
	

7,
2	

11
9	

2,
5	3

,
3	

25
5	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 2
00

LX
2	

29
45

	
93

,7
	

93
,7

	
0,

92
	

0,
90

	
62

,0
	

7,
8	

12
0	

2,
1	3

,
1	

23
5	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T2
00

L	
29

60
	

95
,1

	
95

,3	


0,
88

	
0,

85
	

63
,8

	
8,

4	
11

8	
2,

6	
2,

6	
26

0	

M
ot

or
ef

fe
kt

 4
5 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
	

M
3A

A
22

5S
M

B
 3

G
A

A
22

10
01

-C
	

29
60

	
93

,9
	

93
,9

	
0,

88
	

0,
86

	
79

,0
	

7,
3	

14
5	

2,
5	

2,
8	

23
5	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

2B
P

22
5S

M
B

 3
G

B
P

22
10

01
-A

	
29

60
	

93
,9

	
93

,9
	

0,
88

	
0,

86
	

79
,0

	
7,

3	
14

5	
2,

5	
2,

8	33


5
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

22
5S

M
B

 3
G

A
A

22
10

21
C

E
2	

29
41

	
95

,2
	

95
,2

	
0,

88
	

0,
86

	
78

,0
	

6,
9	

14
5	

2,
4	

2,
9	

29
5	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
22

5M
2	

29
70

	
94

,6
		


0,

88
		


78

,0
	

7,
6	

14
5	

2,
5	3

,
2	

40
0	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

2S
g 

22
5M

-2
	

29
67

	
94

,5
		


0,

89
		


77

,0
	

7,
0	

14
5	

2,
4	

2,
5	33


5	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

U
-D

F2
25

M
N

	
29

55
	

93
,9

	
93

,7
	

0,
90

	
0,

88
	

77
,0

	
7,

0	
14

5	
2,

3	
2,

8	3
2

0	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 2
25

 M
R

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
29

56
	

94
,0

	
94

,2
	

0,
91

	
0,

89
	

75
,9

	
8,

3	
14

5	3
,

0	3
,

2	
22

0	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 2

25
 M

T 
(g

ju
tjä

rn
)	

29
58

	
93

,8
	

93
,3	


0,

89
	

0,
88

	
78

,0
	

8,
3	

14
5	

2,
8	3

,
2	

29
0	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
G

6 
22

3-
2A

A
 (g

ju
tjä

rn
)	

29
65

	
94

,9
	

95
,1

	
0,

89
	

0,
87

	
77

,0
	

7,
3	

14
5	

2,
5	3

,
2	33


0	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 2
25

M
2	

29
50

	
93

,7
	

93
,9

	
0,

89
	

0,
87

	
78

,0
	

7,
4	

14
5	

1,
9	

2,
7	

29
0	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
K

21
R

 2
25

M
2	

29
40

	
93

,7
	

93
,0

	
0,

91
	

0,
89

	
76

,0
	

7,
5	

14
6	

1,
8	3

,
0	3

0
0	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T2
25

S
M

	
29

60
	

95
,4

	
95

,6
	

0,
91

	
0,

88
	

75
,6

	
8,

5	
16

2	
2,

4	
2,

9	3
8

5	

* 
Ve

rk
ni

ng
sg

ra
d

en
 a

ng
iv

en
 e

nl
ig

t 
IE

C
-n

or
m

en
 v

ilk
et

 m
ed

ge
r 

en
 t

ol
er

an
s 

om
 0

,8
 t

ill
 2

,6
 p

ro
ce

nt
en

he
te

r 
b

er
oe

nd
e 

p
å 

m
ot

or
st

or
le

k.



�

2-
po

lig
a 

m
ot

or
er

 (f
or

ts
ät

tn
in

g)

				





η* 	
η* 			




S
tr

öm
	

R
el

at
iv

	
M

om
en

t	
R

el
. s

ta
rt

-	
R

el
. m

ax
- 

	
 

Le
ve

ra
nt

ör
		


M

ot
or

ty
p

		


1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

co
s 

fi	
co

s 
fi	

I n	
st

ar
ts

tr
öm

 	
T n	

m
om

en
t	

m
om

en
t	

V
ik

t 
R

ep
re

se
nt

an
t	

Fa
b

rik
at

	
P

ro
d

uk
tk

od
	

Va
rv

ta
l	

(%
)	

(%
)	

1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

(A
)	

I s/
I n	

(N
m

)	
T s/

T n	
T m

ax
/T

n	
(k

g)

M
ot

or
ef

fe
kt

 5
5 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
25

0S
M

A
 3

G
A

A
25

10
01

-C
	

29
70

	
94

,4
	

94
,1

	
0,

89
	

0,
87

	
95

,0
	

7,
4	

17
7	

1,
7	

2,
7	

28
5	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

25
0S

M
A

 3
G

B
P

25
10

01
-A

	
29

70
	

94
,4

	
94

,4
	

0,
89

	
0,

87
	

95
,0

	
7,

5	
17

7	
2,

0	3
,

0	
42

0
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

25
0S

M
A

 3
G

A
A

25
10

21
C

E
2	

29
42

	
95

,3	


95
,1

	
0,

91
	

0,
90

	
93

,0
	

7,
6	

17
7	

2,
6	

2,
9	3

7
5	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
25

0M
2	

29
78

	
95

,0
		


0,

88
		


95

,0
	

7,
5	

17
6	

2,
4	3

,
3	

48
0	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

U
-D

F2
50

M
N

E
	

29
60

	
94

,4
	

94
,2

	
0,

90
	

0,
88

	
93

,0
	

7,
0	

17
7	

2,
3	

2,
8	

66
0	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 2

50
 M

E
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

29
68

	
94

,3	


94
,3	


0,

90
	

0,
88

	
93

,5
	

8,
4	

17
7	

2,
6	3

,
3	3

1
5	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 2
50

 M
 (g

ju
tjä

rn
)	

29
66

	
94

,6
	

94
,0

	
0,

89
	

0,
87

	
94

,0
	

7,
9	

17
7	

2,
5	3

,
5	

40
5	

S
ie

m
en

s 
	

S
ie

m
en

s 
Lo

he
r	

A
N

G
A

-2
50

M
E

-0
2	

29
65

	
94

,1
	

93
,2

	
0,

86
	

0,
84

	
99

,0
	

7,
3	

17
6,

6	
2,

3	3
,

2	
41

0	
S

ie
m

en
s 

	
S

ie
m

en
s 

Lo
he

r	
D

N
G

W
-2

50
M

B
-0

2	
29

75
	

94
,1

	
93

,2
	

0,
86

	
0,

84
	

99
,0

	
7,

4		


2,
3	

2,
9	

50
0	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
G

6 
25

3-
2A

A
 (g

ju
tjä

rn
)	

29
75

	
95

,3	


95
,3	


0,

90
	

0,
88

	
93

,0
	

6,
8	

17
7	

2,
4	3

,
0,

	
42

0	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 2

50
M

2	
29

60
	

94
,5

	
94

,4
	

0,
89

	
0,

87
	

94
,5

	
8,

4	
17

7	
2,

4	3
,

1	3
8

5	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T2

50
S

M
	

29
60

	
95

,3	


95
,3	


0,

91
	

0,
89

	
91

,5
	

8,
5	

17
7	

2,
3	3

,
0	

47
0	

M
ot

or
ef

fe
kt

 7
5 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
28

0S
M

A
 3

G
A

A
28

10
01

-C
	

29
70

	
94

,7
	

94
,7

	
0,

90
	

0,
88

	
12

7,
0	

8,
2	

24
1	

2,
6	3

,
2	3

7
5	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

28
0S

M
A

 3
G

B
P

28
12

10
-G

	
29

78
	

94
,8

	
94

,3	


0,
88

	
0,

86
	

13
1,

0	
7,

6	
24

0	
2,

1	3
,

0	
62

5	
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
2C

A
28

0S
A

 3
G

C
A

28
11

10
-A

	
29

77
	

94
,9

	
94

,6
	

0,
88

	
0,

86
	

13
1,

0	
7,

5	
24

1	
2,

3	3
,

3	
48

0
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3B

P
P

28
0S

M
B

 3
G

B
P

28
12

20
G

	
29

43	


95
,9

	
95

,6
	

0,
90

	
0.

89
	

12
6,

0	
7,

2	
24

1	
2,

0	
2,

7	
66

5	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

28
0S

2	
29

80
	

95
,2

		


0,
90

		


12
6,

0	
7,

9	
24

0	
1,

8	
2,

8	
71

0	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
F2

80
S

N
E

	
29

65
	

95
,2

	
94

,9
	

0,
90

	
0,

88
	

12
6,

0	
7,

5	
24

2	
2,

0	
2,

8	
57

0	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 2
80

 S
C

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
29

68
	

94
,8

	
94

,8
	

0,
90

	
0,

88
	

12
7,

0	
8,

4	
24

1	
2,

6	3
,

3	33


0	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 2

80
 S

 (g
ju

tjä
rn

)	
29

65
	

94
,6

	
94

,2
	

0,
90

	
0,

89
	

12
7,

0	
8,

0	
24

1	
2,

7	3
,

8	
50

5	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s 
Lo

he
r	

A
N

G
A

-2
80

S
G

-0
2	

29
75

	
94

,7
	

94
,0

	
0,

89
	

0,
89

	
13

0,
0	

7,
3		


2,

2	
2,

2	
55

5	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s 
Lo

he
r	

D
N

G
W

-2
80

S
G

-0
2	

29
75

	
94

,7
	

94
,0

	
0,

90
	

0,
89

	
13

2,
0	

7,
0		


2,

2	
2,

3	
72

5	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

G
6 

28
0-

2A
A

 (g
ju

tjä
rn

)	
29

75
	

95
,2

	
95

,2
	

0,
89

	
0,

87
	

12
8,

0	
7,

0	
24

1	
2,

5	3
,

0	
53

0	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 2

80
S

2	
29

70
	

95
,2

	
95

,0
	

0,
92

	
0,

89
	

12
6,

0	
8,

0	
24

2	
2,

1	3
,

1	
51

0	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

K
21

R
 2

80
S

2	
29

70
	

94
,6

	
93

,5
	

0,
90

	
0,

88
	

12
4,

0	
7,

5	
24

1	
2,

0	
2,

6	
49

0	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T2

80
S

M
	

29
75

	
96

,0
	

96
,1

	
0,

89
	

0,
88

	
12

7,
0	

7,
0	

23
6	

1,
6	

2,
6	

70
0	

M
ot

or
ef

fe
kt

 9
0 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
28

0S
M

B
 3

G
A

A
28

10
02

-C
	

29
70

	
95

,4
	

95
,6

	
0,

90
	

0,
88

	
15

2,
0	

8,
3	

29
0	

2,
7	3

,
4	3

9
0	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

28
0S

M
B

 3
G

B
P

28
12

20
-G

	
29

76
	

95
,1

	
94

,8
	

0,
90

	
0,

88
	

15
2,

0	
7,

4	
28

9	
2,

1	
2,

9	
66

5	
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
2C

A
28

0S
M

A
 3

G
C

A
28

12
10

-A
	

29
75

	
95

,1
	

94
,9

	
0,

90
	

0,
88

	
15

2,
0	

7,
6	

28
9	

2,
3	

2,
9	

54
5

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

P
28

0S
M

C
 3

G
B

P
28

12
30

G
	

29
44

	
96

,3	


96
,0

	
0,

91
	

0,
90

	
15

0,
0	

8,
0	

28
9	

2,
6	3

,
0	

72
5	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
28

0M
2	

29
80

	
95

,3		



0,

88
		


15

5,
0	

8,
1	

28
8	

1,
9	

2,
9	

73
5	

B
us

ck
 &

 C
o 

A
B

	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
F2

80
M

N
E

	
29

65
	

95
,3	


95

,0
	

0,
90

	
0,

88
	

15
1,

0	
7,

5	
29

0	
2,

0	
2,

8	
66

0	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 2
80

 M
C

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
29

68
	

95
,0

	
95

,0
	

0,
91

	
0,

89
	

15
0,

0	
8,

6	
28

9	
2,

7	3
,

4	3
7

5	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 2

80
 M

 (g
ju

tjä
rn

)	
29

62
	

95
,5

	
95

,1
	

0,
91

	
0,

89
	

14
9,

0	
7,

7	
29

0	
2,

6	3
,

7	
56

0	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s 
Lo

he
r	

A
N

G
A

-2
80

M
G

-0
2	

29
75

	
95

,0
	

94
,5

	
0,

90
	

0,
90

	
15

5,
0	

7,
0		


2,

0	
2,

4	
59

0	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s 
Lo

he
r	

D
N

G
W

-2
80

M
G

-0
2	

29
75

	
95

,0
	

94
,5

	
0,

90
	

0,
90

	
15

5,
0	

7,
0		


2,

2	
2,

3	
77

5	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

G
6 

28
3-

2A
A

 (g
ju

tjä
rn

)	
29

78
	

95
,6

	
95

,7
	

0,
90

	
0,

88
	

15
0,

0	
7,

6	
28

9	
2,

6	3
,

1	
61

5	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 2

80
M

2	
29

70
	

95
,2

	
95

,1
	

0,
91

	
0,

90
	

15
0,

0	
7,

4	
28

9	
1,

9	
2,

7	
55

0	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T2

80
S

M
	

29
75

	
96

,6
	

96
,6

	
0,

88
	

0,
86

	
15

3,
0	

8,
0	

29
5	

1,
8	

2,
7	

74
0	

* 
Ve

rk
ni

ng
sg

ra
d

en
 a

ng
iv

en
 e

nl
ig

t 
IE

C
-n

or
m

en
 v

ilk
et

 m
ed

ge
r 

en
 t

ol
er

an
s 

om
 0

,8
 t

ill
 2

,6
 p

ro
ce

nt
en

he
te

r 
b

er
oe

nd
e 

p
å 

m
ot

or
st

or
le

k.



10

4
-p

o
lig

a
 m

o
to

re
r

				





η* 	
η* 			




S
tr

öm
	

R
el

at
iv

	
M

om
en

t	
R

el
. s

ta
rt

-	
R

el
. m

ax
- 

	
 

Le
ve

ra
nt

ör
		


M

ot
or

ty
p

		


1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

co
s 

fi	
co

s 
fi	

I n	
st

ar
ts

tr
öm

 	
T n	

m
om

en
t	

m
om

en
t	

V
ik

t 
R

ep
re

se
nt

an
t	

Fa
b

rik
at

	
P

ro
d

uk
tk

od
	

Va
rv

ta
l	

(%
)	

(%
)	

1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

(A
)	

I s/
I n	

(N
m

)	
T s/

T n	
T m

ax
/T

n	
(k

g)

M
ot

or
ef

fe
kt

 1
,1

 k
W

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

	
M

3A
A

 9
0L

 3
G

A
A

09
23

12
-E

	
14

20
	

83
,9

	
84

,3	


0,
80

	
0,

79
	

2,
4	

6,
1	

7,
4	

2,
9	3

,
4	

16
	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 9

0S
-4

	
14

35
	

83
,8

		


0,
76

		


2,
5	

6,
1	

7,
3	

2,
6	

2,
9	

16
	

B
us

ck
 &

 C
o 

	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
P

90
LR

X
	

14
35

	
83

,8
	

84
,7

	
0,

78
	

0,
71

	
2,

4	
6,

4	
7,

3	
2,

6	
2,

9	
26

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 9
0 

S
L 

(a
lu

m
in

iu
m

)	
14

48
	

83
,8

	
84

,2
	

0,
78

	
0,

69
	

2,
4	

6,
2	

7,
3	

2,
5	

2,
9	

17
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 9
0 

S
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
48

	
83

,8
	

84
,2

	
0,

78
	

0,
69

	
2,

4	
6,

2	
7,

3	
2,

4	
2,

9	
24

	
N

or
d

 D
riv

sy
st

em
	

N
or

d
	

90
 S

H
/4

	
14

30
	

84
,0

	
85

,1
	

0,
75

		


2,
5	

5,
2	

7,
4	

2,
8	3

,
1	

11
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

09
0-

4K
A

	
14

40
	

84
,0

	
84

,0
	

0,
77

	
0,

71
	

2,
5	

6,
4	

7,
3	

2,
7	3

,
2	

15
	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 9
0S

4	
14

35
	

83
,8

	
83

,8
	

0,
79

	
0,

74
	

2,
4	

6,
8	

7,
3	

2,
4	

2,
9	

23	


W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T9
0S

	
14

55
	

83
,8

	
83

,3	


0,
73	


0,

65
	

2,
6	

7,
5	

7,
2	

2,
5	

2,
7	

23	


M
ot

or
ef

fe
kt

 1
,5

 k
W

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

	
M

3A
A

10
0L

A
 3

G
A

A
10

23
11

-E
	

14
40

	
85

,6
	

85
,5

	
0,

82
	

0,
76

	3
,

2	
6,

9	
10

,0
	

2,
8	3

,
4	

21
	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 9

0L
-4

	
14

35
	

85
,0

		


0,
74

		3


,
5	

6,
0	

10
,0

	
2,

6	3
,

1	
18

	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
P

90
LW

X
	

14
35

	
85

,0
	

85
,6

	
0,

77
	

0,
69

	3
,

3	
7,

0	
10

,0
	

2,
9	3

,
1	3

0
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 9

0 
LR

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

51
	

85
,0

	
85

,0
	

0,
8,

0	
0,

72
	3

,
2	

7,
1	

9,
9	

2,
6	3

,
1	

20
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 9
0 

LU
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
51

	
85

,0
	

85
,0

	
0,

8,
0	

0,
72

	3
,

2	
7,

1	
9,

9	
2,

7	3
,

1	
27

	
N

or
d

 D
riv

sy
st

em
	

N
or

d
	

90
 L

H
/4

	
14

35
	

85
,0

	
85

,3	


0,
71

		3


,
6	

5,
6	

10
	3

,
6	3

,
7	

14
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

09
6-

4K
A

	
14

40
	

85
,0

	
85

,0
	

0,
77

	
0,

71
	3

,
3	

6,
7	

10
,0

	3
,

1	3
,

4	
17

	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 9

0L
V

4	
14

45
	

85
,0

	
84

,2
	

0,
79

	
0,

72
	3

,
3	

6,
3	

10
	

2,
4	3

,
0	

24
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T9
0L

	
14

55
	

85
,2

	
85

,3	


0,
78

	
0,

69
	3

,
2	

8,
6	

9,
7	

2,
8	3

,
3	

24
	

M
ot

or
ef

fe
kt

 2
,2

 k
W

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3A
A

10
0L

C
 3

G
A

A
10

23
13

-E
	

14
50

	
86

,8
	

86
,5

	
0,

77
	

0,
69

	
4,

8	
8,

5	
14

,5
	

4,
0	

4,
6	

25
	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 1

00
L-

4A
	

14
55

	
86

,4
		


0,

75
		


4,

9	
7,

9	
14

,4
	3

,
3	

4,
0	3

2
	

B
us

ck
 &

 C
o 

	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
P

10
0L

R
F	

14
40

	
86

,4
	

87
,1

	
0,

81
	

0,
75

	
4,

5	
7,

6	
14

,6
	

2,
8	

2,
9	

42
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

00
 L

R
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
54

	
86

,4
	

86
,6

	
0,

84
	

0,
78

	
4,

4	
7,

4	
14

,4
	

2,
6	3

,
2	

25
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 1
00

 L
K

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

55
	

86
,4

	
86

,6
	

0,
82

	
0,

78
	

4,
5	

7,
1	

14
,4

	
2,

3	
2,

8	3
7

	
N

or
d

 D
riv

sy
st

em
	

N
or

d
	

10
0 

LH
/4

	
14

65
	

87
,5

	
87

,9
	

0,
74

		


4,
9	

6,
9	

14
,3	3


,

3	
4,

0	
21

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
10

6-
4K

A
	

14
35

	
86

,5
	

86
,5

	
0,

82
	

0,
77

	
4,

6	
7,

0	
15

,0
	3

,
1	3

,
6	

26
	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 1
00

L4
	

14
45

	
86

,4
	

86
,0

	
0,

76
	

0,
70

	
4,

8	
9,

3	
14

,5
	3

,
2	3

,
6	3

6
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T1
00

L	
14

25
	

86
,2

*	
86

,4
	

0,
83	


0,

77
	

4,
4	

7,
4	

14
,7

	
2,

7	
2,

9	33	




					






* 

U
p

p
fy

lle
r 

ef
f1

-k
ra

ve
n 

vi
d

 3
/4

 la
st

.

M
ot

or
ef

fe
kt

 3
 k

W
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

11
2M

A
3G

A
A

11
20

21
-C

	
14

55
	

88
,7

	
89

,0
	

0,
81

	
0,

78
	

6,
2	

7,
9	

19
,7

	
2,

7	3
,

7	3
9

	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

 1
00

L-
4B

	
14

50
	

87
,4

		


0,
75

		


6,
6	

7,
5	

19
,8

	3
,

0	3
,

7	33	



B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
P

10
0L

R
F	

14
45

	
87

,4
	

87
,8

	
0,

82
	

0,
77

	
6,

0	
7,

5	
19

,8
	3

,
1	3

,
2	

44
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

00
 L

G
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
59

	
87

,4
	

87
,5

	
0,

83	


0,
77

	
6,

0	
7,

1	
19

,6
	

2,
2	

2,
8	3

2
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 1
00

 L
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
59

	
87

,4
	

87
,5

	
0,

83	


0,
77

	
6,

0	
7,

1	
19

,6
	

2,
2	

2,
8	

43	


N
or

d
 D

riv
sy

st
em

	
N

or
d

	
11

2 
S

H
/4

	
14

60
	

87
,4

	
90

,0
	

0,
72

		


6,
7	

7,
2	

19
,6

	3
,

3	
4,

2	3
0

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
10

7-
4K

A
	

14
36

	
87

,5
	

87
,7

	
0,

81
	

0,
76

	
6,

1	
7,

0	
20

,0
	3

,
5	3

,
9	

25
	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 1
00

LX
4	

14
55

	
87

,4
	

87
,8

	
0,

77
	

0,
69

	
6,

5	
9,

0	
19

,6
	3

,
3	3

,
9	

45
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T1
00

L	
14

30
	

86
,2

	
86

,7
	

0,
84

	
0,

76
	

5,
9	

8,
3	

19
,6

	
2,

9	
2,

3	
45

	

* 
Ve

rk
ni

ng
sg

ra
d

en
 a

ng
iv

en
 e

nl
ig

t 
IE

C
-n

or
m

en
 v

ilk
et

 m
ed

ge
r 

en
 t

ol
er

an
s 

om
 0

,8
 t

ill
 2

,6
 p

ro
ce

nt
en

he
te

r 
b

er
oe

nd
e 

p
å 

m
ot

or
st

or
le

k.



11

4-
po

lig
a 

m
ot

or
er

 (f
or

ts
ät

tn
in

g)

				





η* 	
η* 			




S
tr

öm
	

R
el

at
iv

	
M

om
en

t	
R

el
. s

ta
rt

-	
R

el
. m

ax
- 

	
 

Le
ve

ra
nt

ör
		


M

ot
or

ty
p

		


1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

co
s 

fi	
co

s 
fi	

I n	
st

ar
ts

tr
öm

 	
T n	

m
om

en
t	

m
om

en
t	

V
ik

t 
R

ep
re

se
nt

an
t	

Fa
b

rik
at

	
P

ro
d

uk
tk

od
	

Va
rv

ta
l	

(%
)	

(%
)	

1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

(A
)	

I s/
I n	

(N
m

)	
T s/

T n	
T m

ax
/T

n	
(k

g)

M
ot

or
ef

fe
kt

 1
,1

 k
W

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

	
M

3A
A

 9
0L

 3
G

A
A

09
23

12
-E

	
14

20
	

83
,9

	
84

,3	


0,
80

	
0,

79
	

2,
4	

6,
1	

7,
4	

2,
9	3

,
4	

16
	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 9

0S
-4

	
14

35
	

83
,8

		


0,
76

		


2,
5	

6,
1	

7,
3	

2,
6	

2,
9	

16
	

B
us

ck
 &

 C
o 

	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
P

90
LR

X
	

14
35

	
83

,8
	

84
,7

	
0,

78
	

0,
71

	
2,

4	
6,

4	
7,

3	
2,

6	
2,

9	
26

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 9
0 

S
L 

(a
lu

m
in

iu
m

)	
14

48
	

83
,8

	
84

,2
	

0,
78

	
0,

69
	

2,
4	

6,
2	

7,
3	

2,
5	

2,
9	

17
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 9
0 

S
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
48

	
83

,8
	

84
,2

	
0,

78
	

0,
69

	
2,

4	
6,

2	
7,

3	
2,

4	
2,

9	
24

	
N

or
d

 D
riv

sy
st

em
	

N
or

d
	

90
 S

H
/4

	
14

30
	

84
,0

	
85

,1
	

0,
75

		


2,
5	

5,
2	

7,
4	

2,
8	3

,
1	

11
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

09
0-

4K
A

	
14

40
	

84
,0

	
84

,0
	

0,
77

	
0,

71
	

2,
5	

6,
4	

7,
3	

2,
7	3

,
2	

15
	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 9
0S

4	
14

35
	

83
,8

	
83

,8
	

0,
79

	
0,

74
	

2,
4	

6,
8	

7,
3	

2,
4	

2,
9	

23	


W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T9
0S

	
14

55
	

83
,8

	
83

,3	


0,
73	


0,

65
	

2,
6	

7,
5	

7,
2	

2,
5	

2,
7	

23	


M
ot

or
ef

fe
kt

 1
,5

 k
W

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

	
M

3A
A

10
0L

A
 3

G
A

A
10

23
11

-E
	

14
40

	
85

,6
	

85
,5

	
0,

82
	

0,
76

	3
,

2	
6,

9	
10

,0
	

2,
8	3

,
4	

21
	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 9

0L
-4

	
14

35
	

85
,0

		


0,
74

		3


,
5	

6,
0	

10
,0

	
2,

6	3
,

1	
18

	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
P

90
LW

X
	

14
35

	
85

,0
	

85
,6

	
0,

77
	

0,
69

	3
,

3	
7,

0	
10

,0
	

2,
9	3

,
1	3

0
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 9

0 
LR

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

51
	

85
,0

	
85

,0
	

0,
8,

0	
0,

72
	3

,
2	

7,
1	

9,
9	

2,
6	3

,
1	

20
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 9
0 

LU
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
51

	
85

,0
	

85
,0

	
0,

8,
0	

0,
72

	3
,

2	
7,

1	
9,

9	
2,

7	3
,

1	
27

	
N

or
d

 D
riv

sy
st

em
	

N
or

d
	

90
 L

H
/4

	
14

35
	

85
,0

	
85

,3	


0,
71

		3


,
6	

5,
6	

10
	3

,
6	3

,
7	

14
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

09
6-

4K
A

	
14

40
	

85
,0

	
85

,0
	

0,
77

	
0,

71
	3

,
3	

6,
7	

10
,0

	3
,

1	3
,

4	
17

	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 9

0L
V

4	
14

45
	

85
,0

	
84

,2
	

0,
79

	
0,

72
	3

,
3	

6,
3	

10
	

2,
4	3

,
0	

24
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T9
0L

	
14

55
	

85
,2

	
85

,3	


0,
78

	
0,

69
	3

,
2	

8,
6	

9,
7	

2,
8	3

,
3	

24
	

M
ot

or
ef

fe
kt

 2
,2

 k
W

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3A
A

10
0L

C
 3

G
A

A
10

23
13

-E
	

14
50

	
86

,8
	

86
,5

	
0,

77
	

0,
69

	
4,

8	
8,

5	
14

,5
	

4,
0	

4,
6	

25
	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 1

00
L-

4A
	

14
55

	
86

,4
		


0,

75
		


4,

9	
7,

9	
14

,4
	3

,
3	

4,
0	3

2
	

B
us

ck
 &

 C
o 

	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
P

10
0L

R
F	

14
40

	
86

,4
	

87
,1

	
0,

81
	

0,
75

	
4,

5	
7,

6	
14

,6
	

2,
8	

2,
9	

42
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

00
 L

R
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
54

	
86

,4
	

86
,6

	
0,

84
	

0,
78

	
4,

4	
7,

4	
14

,4
	

2,
6	3

,
2	

25
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 1
00

 L
K

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

55
	

86
,4

	
86

,6
	

0,
82

	
0,

78
	

4,
5	

7,
1	

14
,4

	
2,

3	
2,

8	3
7

	
N

or
d

 D
riv

sy
st

em
	

N
or

d
	

10
0 

LH
/4

	
14

65
	

87
,5

	
87

,9
	

0,
74

		


4,
9	

6,
9	

14
,3	3


,

3	
4,

0	
21

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
10

6-
4K

A
	

14
35

	
86

,5
	

86
,5

	
0,

82
	

0,
77

	
4,

6	
7,

0	
15

,0
	3

,
1	3

,
6	

26
	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 1
00

L4
	

14
45

	
86

,4
	

86
,0

	
0,

76
	

0,
70

	
4,

8	
9,

3	
14

,5
	3

,
2	3

,
6	3

6
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T1
00

L	
14

25
	

86
,2

*	
86

,4
	

0,
83	


0,

77
	

4,
4	

7,
4	

14
,7

	
2,

7	
2,

9	33	




					






* 

U
p

p
fy

lle
r 

ef
f1

-k
ra

ve
n 

vi
d

 3
/4

 la
st

.

M
ot

or
ef

fe
kt

 3
 k

W
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

11
2M

A
3G

A
A

11
20

21
-C

	
14

55
	

88
,7

	
89

,0
	

0,
81

	
0,

78
	

6,
2	

7,
9	

19
,7

	
2,

7	3
,

7	3
9

	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

 1
00

L-
4B

	
14

50
	

87
,4

		


0,
75

		


6,
6	

7,
5	

19
,8

	3
,

0	3
,

7	33	



B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
P

10
0L

R
F	

14
45

	
87

,4
	

87
,8

	
0,

82
	

0,
77

	
6,

0	
7,

5	
19

,8
	3

,
1	3

,
2	

44
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

00
 L

G
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
59

	
87

,4
	

87
,5

	
0,

83	


0,
77

	
6,

0	
7,

1	
19

,6
	

2,
2	

2,
8	3

2
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 1
00

 L
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
59

	
87

,4
	

87
,5

	
0,

83	


0,
77

	
6,

0	
7,

1	
19

,6
	

2,
2	

2,
8	

43	


N
or

d
 D

riv
sy

st
em

	
N

or
d

	
11

2 
S

H
/4

	
14

60
	

87
,4

	
90

,0
	

0,
72

		


6,
7	

7,
2	

19
,6

	3
,

3	
4,

2	3
0

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
10

7-
4K

A
	

14
36

	
87

,5
	

87
,7

	
0,

81
	

0,
76

	
6,

1	
7,

0	
20

,0
	3

,
5	3

,
9	

25
	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 1
00

LX
4	

14
55

	
87

,4
	

87
,8

	
0,

77
	

0,
69

	
6,

5	
9,

0	
19

,6
	3

,
3	3

,
9	

45
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T1
00

L	
14

30
	

86
,2

	
86

,7
	

0,
84

	
0,

76
	

5,
9	

8,
3	

19
,6

	
2,

9	
2,

3	
45

	

M
ot

or
ef

fe
kt

 4
 k

W
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

11
2M

 3
G

A
A

11
20

22
-C

	
14

55
	

89
,0

	
89

,5
	

0,
76

	
0,

74
	

8,
6	

8,
5	

26
,3	3


,

3	
4,

3	3
9

	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

 1
12

M
-4

	
14

60
	

88
,3		




0,
81

		


8,
1	

7,
6	

26
,2

	
2,

5	3
,

4	
40

	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
P

11
2M

W
X

	
14

45
	

88
,3	


89

,3	


0,
83	


0,

78
	

7,
9	

7,
3	

26
,4

	
2,

6	
2,

2	
55

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 1
12

 M
U

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

65
	

88
,3	


88

,5
	

0,
81

	
0,

74
	

8,
1	

7,
8	

26
,1

	
2,

5	3
,

2	
40

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 E

S
 1

12
 M

U
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
65

	
88

,3	


88
,5

	
0,

81
	

0,
74

	
8,

1	
7,

9	
26

,1
	

2,
5	3

,
2	

53	


N
or

d
 D

riv
sy

st
em

	
N

or
d

	
11

2 
M

H
/4

	
14

55
	

88
,3	


90

,2
	

0,
73		




8,
9	

6,
9	

26
,3	3


,

3	3
,

2	3
4

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
11

3-
4K

A
	

14
40

	
88

,5
	

89
,0

	
0,

81
	

0,
76

	
8,

1	
6,

9	
27

,0
	

2,
8	3

,
2	3

8
	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 1
12

 M
4	

14
60

	
89

,0
	

89
,2

	
0,

86
	

0,
85

	
7,

5	
8,

6	
26

,2
	

2,
7	

4,
2	

56
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T1
12

M
	

14
45

	
88

,6
	

88
,3	


0,

83	


0,
77

	
7,

8	
6,

6	
26

,7
	

2,
0	

2,
6	

66
	

M
ot

or
ef

fe
kt

 5
,5

 k
W

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3A
P

P
13

2S
 3

G
A

A
13

20
23

-C
	

14
60

	
90

,4
	

90
,7

	
0,

84
	

0,
82

	
10

,6
	

7,
0	3

6
,2

	
2,

2	
2,

8	
54

	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

 1
32

S
-4

	
14

65
	

89
,2

		


0,
83		




10
,7

	
7,

7	3
5

,9
	

2,
4	3

,
3	

69
	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

P
13

2S
TX

	
14

50
	

89
,2

	
89

,6
	

0,
84

	
0,

79
	

10
,6

	
7,

8	3
6

,2
	

2,
7	3

,
0	

78
	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

32
 S

M
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
53	


89

,2
	

89
,9

	
0,

87
	

0,
82

	
10

,2
	

7,
2	3

6
,1

	
2,

2	
2,

9	
60

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 E

S
 1

32
 S

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

53	


89
,2

	
89

,9
	

0,
87

	
0,

82
	

10
,2

	
7,

2	3
6

,1
	

2,
2	

2,
9	

71
	

N
or

d
 D

riv
sy

st
em

	
N

or
d

	
13

2 
S

H
/4

	
14

15
	

90
,1

	
90

,5
	

0,
73		




12
,0

	
7,

5	3
7

,1
	3

,
7	

4,
0	

42
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

13
0-

4K
A

	
14

55
	

89
,5

	
89

,5
	

0,
84

	
0,

80
	

10
,6

	
7,

0	3
6

,0
	

2,
9	3

,
6	

53	


V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 1
32

S
4	

14
60

	
89

,6
	

89
,4

	
0,

86
	

0,
81

	
10

,5
	

7,
4	3

6
	

2,
3	3

,
2	

90
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T1
32

S
	

14
65

	
90

,7
	

90
,1

	
0,

82
	

0,
78

	
10

,7
	

6,
5	3

5
,9

	
1,

9	
2,

4	
66

	

M
ot

or
ef

fe
kt

 7
,5

 k
W

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3A
P

P
13

2M
 3

G
A

A
13

20
24

-C
	

14
50

	
91

,2
	

91
,6

	
0,

87
	

0,
84

	
14

,0
	

7,
8	

49
,0

	
2,

2	3
,

1	
65

	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

 1
32

M
-4

	
14

50
	

90
,1

		


0,
85

		


14
,2

	
7,

2	
49

,4
	

2,
4	3

,
2	

74
	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

P
13

2M
V

X
	

14
60

	
90

,1
	

90
,3	


0,

83	


0,
77

	
14

,5
	

8,
1	

49
,1

	
2,

7	3
,

0	
83	


Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 1
32

 M
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
58

	
90

,1
	

90
,5

	
0,

85
	

0,
80

	
14

,1
	

8,
0	

49
,1

	
2,

6	3
,

3	
70

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 E

S
 1

32
 M

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

58
	

90
,1

	
90

,5
	

0,
85

	
0,

80
	

14
,1

	
8,

1	
49

,1
	

2,
6	3

,
3	

80
	

N
or

d
 D

riv
sy

st
em

	
N

or
d

	
13

2 
M

H
/4

	
14

70
	

90
,8

	
91

,0
	

0,
77

		


15
,5

	
6,

6	
48

,7
	

2,
9	3

,
5	

55
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

133
-

4K
A

	
14

55
	

90
,3	


90

,5
	

0,
84

	
0,

80
	

14
,3	


7,

0	
49

,0
	3

,
0	3

,
6	

71
	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 1
32

M
4	

14
69

	
90

,3	


89
,9

	
0,

82
	

0,
80

	
14

,5
	

8,
5	

49
	

2,
2	

4,
0	

92
	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T1
32

M
	

14
60

	
91

,7
	

91
,1

	
0,

84
	

0,
81

	
14

,1
	

7,
0	

48
,1

	
1,

8	
2,

2	
79

	

M
ot

or
ef

fe
kt

 1
1 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
16

0M
 3

G
A

A
16

21
01

-C
	

14
65

	
91

,5
	

92
,0

	
0,

83	


0,
78

	
21

,0
	

7,
9	

72
,0

	3
,

4	3
,

4	
94

	
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3B

P
16

0M
 3

G
B

P
16

21
01

-A
	

14
65

	
91

,5
	

92
,0

	
0,

83	


0,
78

	
21

,0
	

7,
9	

72
,0

	3
,

4	3
,

4	
11

5
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

16
0M

 3
G

A
A

16
21

21
C

E
2	

14
70

	
92

,8
	

93
,2

	
0,

83	


0,
79

	
21

,0
	

7,
8	

72
	3

,
3	3

,
3	

95
	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 1

60
M

-4
	

14
70

	
91

,0
		


0,

81
		


21

,5
	

7,
2	

71
,5

	
2,

3	3
,

0	
10

9	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
A

16
0M

J	
14

70
	

91
,5

	
91

,5
	

0,
83	


0,

78
	

20
,9

	
7,

7	
71

,5
	

2,
5	

2,
9	

12
1	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

60
 M

R
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
61

	
91

,0
	

91
,0

	
0,

83	


0,
78

	
21

,0
	

7,
9	

72
,0

	3
,

0	3
,

4	
78

	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 E

S
 1

60
 M

B
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
65

	
91

,0
	

91
,2

	
0,

84
	

0,
79

	
21

,0
	

9,
2	

72
,0

	
2,

7	3
,

3	
11

5	

* 
Ve

rk
ni

ng
sg

ra
d

en
 a

ng
iv

en
 e

nl
ig

t 
IE

C
-n

or
m

en
 v

ilk
et

 m
ed

ge
r 

en
 t

ol
er

an
s 

om
 0

,8
 t

ill
 2

,6
 p

ro
ce

nt
en

he
te

r 
b

er
oe

nd
e 

p
å 

m
ot

or
st

or
le

k.



12

4-
po

lig
a 

m
ot

or
er

 (f
or

ts
ät

tn
in

g)

				





η* 	
η* 			




S
tr

öm
	

R
el

at
iv

	
M

om
en

t	
R

el
. s

ta
rt

-	
R

el
. m

ax
- 

	
 

Le
ve

ra
nt

ör
		


M

ot
or

ty
p

		


1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

co
s 

fi	
co

s 
fi	

I n	
st

ar
ts

tr
öm

 	
T n	

m
om

en
t	

m
om

en
t	

V
ik

t 
R

ep
re

se
nt

an
t	

Fa
b

rik
at

	
P

ro
d

uk
tk

od
	

Va
rv

ta
l	

(%
)	

(%
)	

1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

(A
)	

I s/
I n	

(N
m

)	
T s/

T n	
T m

ax
/T

n	
(k

g)

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
16

3-
4K

A
	

14
60

	
91

,5
	

92
,0

	
0,

85
	

0,
81

	
20

,5
	

6,
9	

72
,0

	
2,

7	3
,

2	
90

	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 1

60
M

4	
14

62
	

91
,0

	
90

,4
	

0,
83	


0,

81
	

21
,0

	
8,

5	
72

	
2,

8	3
,

5	
12

4	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T1

60
M

	
14

65
	

92
,6

	
92

,3	


0,
82

	
0,

76
	

20
,9

	
6,

5	
71

,9
	

2,
2	

2,
4	

12
5	

M
ot

or
ef

fe
kt

 1
5 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
16

0L
 3

G
A

A
16

21
02

-C
	

14
55

	
91

,8
	

92
,0

	
0,

84
	

0,
80

	
28

,5
	

9,
6	

98
,0

	
2,

9	3
,

2	
10

3	
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3B

P
16

0L
 3

G
B

P
16

21
02

-A
	

14
55

	
91

,8
	

92
,0

	
0,

84
	

0,
80

	
28

,5
	

9,
6	

98
,0

	
2,

9	3
,

2	
13

5
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

16
0L

 3
G

A
A

16
21

22
C

E
2	

14
60

	
92

,9
	

93
,2

	
0,

83	


0,
80

	
28

,5
	

7,
6	

98
	3

,
3	3

,
2	

11
9	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 1

60
L-

4	
14

65
	

91
,8

		


0,
81

		


29
,1

	
7,

4	
97

,8
	

2,
6	3

,
3	

12
4	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

U
-D

A
16

0L
R

	
14

70
	

92
,0

	
92

,5
	

0,
84

	
0,

79
	

28
,0

	
7,

7	
97

,5
	

2,
5	

2,
9	

133	


Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

60
 L

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

64
	

92
,0

	
92

,6
	

0,
84

	
0,

79
	

28
,0

	
8,

4	
97

,8
	

2,
8	3

,
6	

10
3	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 1
60

 L
U

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

65
	

91
,8

	
92

,0
	

0,
84

	
0,

79
	

28
,0

	
9,

2	
97

,0
	

2,
7	3

,
3	

13
0	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
16

6-
4K

A
	

14
60

	
92

,0
	

92
,3	


0,

86
	

0,
83	


27

,5
	

7,
0	

98
,0

	
2,

9	3
,

3	
11

4	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 1

60
L4

	
14

73	


91
,8

	
91

,5
	

0,
88

	
0,

87
	

27
,0

	
8,

5	
98

	
2,

8	3
,

3	
16

5	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T1

60
L	

14
65

	
92

,9
	

92
,4

	
0,

82
	

0,
76

	
28

,4
	

6,
3	

95
,8

	
2,

0	
2,

4	
13

0	

M
ot

or
ef

fe
kt

 1
8,

5 
kW

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3A
A

18
0M

 3
G

A
A

18
21

01
-C

	
14

70
	

92
,3	


92

,3	


0,
84

	
0,

80
	3

5
,0

	
7,

0	
12

0	3
,

1	
2,

7	
12

4	
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3B

P
18

0M
 3

G
B

P
18

21
01

-A
	

14
70

	
92

,3	


92
,3	


0,

84
	

0,
80

	3
5

,0
	

7,
0	

12
0	3

,
1	

2,
7	

17
5

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3A
P

P
18

0M
 3

G
A

A
18

21
21

C
E

2	
14

70
	

94
,0

	
94

,5
	

0,
84

	
0,

83	3


4
,0

	
6,

7	
12

0	
2,

8	
2,

8	
15

8	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

 1
80

M
-4

	
14

75
	

92
,2

		


0,
86

		33



,5

	
8,

9	
12

0	3
,

3	3
,

3	
17

5	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
A

18
0M

E
	

14
70

	
92

,5
	

92
,5

	
0,

82
	

0,
76

	3
5

,0
	

8,
4	

12
0	

2,
8	3

,
2	

16
2	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

80
 M

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

68
	

92
,4

	
92

,8
	

0,
84

	
0,

79
	3

4
,4

	
6,

9	
12

0	
2,

9	3
,

0	
13

6	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 E

S
 1

80
 M

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

68
	

92
,4

	
92

,8
	

0,
84

	
0,

79
	3

5
,0

	
7,

1	
12

1	3
,

0	
2,

7	
17

0	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

18
3-

4W
A

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

65
	

92
,5

	
93

,0
	

0,
84

	
0,

80
	3

4
,5

	
7,

0	
12

1	
2,

5	3
,

2	
12

6	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

G
6 

18
3-

4A
A

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

70
	

92
,6

	
93

,2
	

0,
83	


0,

78
	3

4
,5

	
6,

4	
12

0	
2,

5	3
,

0	
15

5	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 1

80
M

4	
14

76
	

93
,0

	
92

,8
	

0,
86

	
0,

85
	33


,5

	
7,

0	
12

0	
2,

0	
2,

9	
21

0	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T1

80
M

	
14

70
	

93
,6

	
93

,2
	

0,
85

	
0,

81
	33


,6

	
8,

3	
11

9	
2,

7	
2,

8	
17

5	

M
ot

or
ef

fe
kt

 2
2 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
18

0L
 3

G
A

A
18

21
02

-C
	

14
70

	
93

,1
	

93
,6

	
0,

85
	

0,
81

	
40

,0
	

8,
5	

14
3	3

,
6	

2,
9	

16
1	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

18
0L

 3
G

B
P

18
21

02
-A

	
14

70
	

93
,1

	
93

,6
	

0,
85

	
0,

81
	

40
,0

	
8,

5	
14

3	3
,

6	
2,

9	
20

3
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

18
0L

 3
G

A
A

18
21

22
-C

E
2	

14
75

	
94

,5
	

94
,9

	
0,

84
	

0,
82

	
41

,0
	

7,
8	

14
3	3

,
2	3

,
4	

18
2	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 1

80
L-

4	
14

70
	

92
,6

		


0,
87

		3


9
,2

	
8,

0	
14

3	3
,

0	3
,

0	
18

0	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
A

18
0L

J	
14

70
	

93
,0

	
93

,0
	

0,
84

	
0,

80
	

41
,0

	
7,

5	
14

3	
2,

5	
2,

9	
17

7	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 1
80

 L
U

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

68
	

92
,8

	
93

,2
	

0,
84

	
0,

79
	

40
,7

	
7,

2	
14

3	3
,

1	3
,

2	
15

5	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 E

S
 1

80
 L

U
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
65

	
92

,6
	

92
,7

	
0,

82
	

0,
78

	
42

,0
	

7,
3	

14
3	3

,
0	

2,
7	

20
0	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
18

6-
4W

A
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
65

	
93

,0
	

93
,4

	
0,

84
	

0,
80

	
40

,5
	

7,
3	

14
3	

2,
6	3

,
4	

15
3	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
G

6 
18

6-
4A

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

70
	

93
,2

	
93

,5
	

0,
84

	
0,

79
	

40
,5

	
6,

7	
14

3	
2,

5	3
,

1	
18

0	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 1

80
L4

	
14

78
	

93
,0

	
92

,6
	

0,
82

	
0,

80
	

42
,0

	
7,

7	
14

3	
2,

3	3
,

3	
21

0	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T1

80
L	

14
75

	
94

,3	


94
,0

	
0,

86
	

0,
80

	3
9

,2
	

8,
6	

14
2	

2,
8	

2,
9	

20
0	

* 
Ve

rk
ni

ng
sg

ra
d

en
 a

ng
iv

en
 e

nl
ig

t 
IE

C
-n

or
m

en
 v

ilk
et

 m
ed

ge
r 

en
 t

ol
er

an
s 

om
 0

,8
 t

ill
 2

,6
 p

ro
ce

nt
en

he
te

r 
b

er
oe

nd
e 

p
å 

m
ot

or
st

or
le

k.



13

4-
po

lig
a 

m
ot

or
er

 (f
or

ts
ät

tn
in

g)

				





η* 	
η* 			




S
tr

öm
	

R
el

at
iv

	
M

om
en

t	
R

el
. s

ta
rt

-	
R

el
. m

ax
- 

	
 

Le
ve

ra
nt

ör
		


M

ot
or

ty
p

		


1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

co
s 

fi	
co

s 
fi	

I n	
st

ar
ts

tr
öm

 	
T n	

m
om

en
t	

m
om

en
t	

V
ik

t 
R

ep
re

se
nt

an
t	

Fa
b

rik
at

	
P

ro
d

uk
tk

od
	

Va
rv

ta
l	

(%
)	

(%
)	

1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

(A
)	

I s/
I n	

(N
m

)	
T s/

T n	
T m

ax
/T

n	
(k

g)

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
16

3-
4K

A
	

14
60

	
91

,5
	

92
,0

	
0,

85
	

0,
81

	
20

,5
	

6,
9	

72
,0

	
2,

7	3
,

2	
90

	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 1

60
M

4	
14

62
	

91
,0

	
90

,4
	

0,
83	


0,

81
	

21
,0

	
8,

5	
72

	
2,

8	3
,

5	
12

4	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T1

60
M

	
14

65
	

92
,6

	
92

,3	


0,
82

	
0,

76
	

20
,9

	
6,

5	
71

,9
	

2,
2	

2,
4	

12
5	

M
ot

or
ef

fe
kt

 1
5 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
16

0L
 3

G
A

A
16

21
02

-C
	

14
55

	
91

,8
	

92
,0

	
0,

84
	

0,
80

	
28

,5
	

9,
6	

98
,0

	
2,

9	3
,

2	
10

3	
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3B

P
16

0L
 3

G
B

P
16

21
02

-A
	

14
55

	
91

,8
	

92
,0

	
0,

84
	

0,
80

	
28

,5
	

9,
6	

98
,0

	
2,

9	3
,

2	
13

5
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

16
0L

 3
G

A
A

16
21

22
C

E
2	

14
60

	
92

,9
	

93
,2

	
0,

83	


0,
80

	
28

,5
	

7,
6	

98
	3

,
3	3

,
2	

11
9	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 1

60
L-

4	
14

65
	

91
,8

		


0,
81

		


29
,1

	
7,

4	
97

,8
	

2,
6	3

,
3	

12
4	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

U
-D

A
16

0L
R

	
14

70
	

92
,0

	
92

,5
	

0,
84

	
0,

79
	

28
,0

	
7,

7	
97

,5
	

2,
5	

2,
9	

133	


Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

60
 L

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

64
	

92
,0

	
92

,6
	

0,
84

	
0,

79
	

28
,0

	
8,

4	
97

,8
	

2,
8	3

,
6	

10
3	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 1
60

 L
U

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

65
	

91
,8

	
92

,0
	

0,
84

	
0,

79
	

28
,0

	
9,

2	
97

,0
	

2,
7	3

,
3	

13
0	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
16

6-
4K

A
	

14
60

	
92

,0
	

92
,3	


0,

86
	

0,
83	


27

,5
	

7,
0	

98
,0

	
2,

9	3
,

3	
11

4	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 1

60
L4

	
14

73	


91
,8

	
91

,5
	

0,
88

	
0,

87
	

27
,0

	
8,

5	
98

	
2,

8	3
,

3	
16

5	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T1

60
L	

14
65

	
92

,9
	

92
,4

	
0,

82
	

0,
76

	
28

,4
	

6,
3	

95
,8

	
2,

0	
2,

4	
13

0	

M
ot

or
ef

fe
kt

 1
8,

5 
kW

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3A
A

18
0M

 3
G

A
A

18
21

01
-C

	
14

70
	

92
,3	


92

,3	


0,
84

	
0,

80
	3

5
,0

	
7,

0	
12

0	3
,

1	
2,

7	
12

4	
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3B

P
18

0M
 3

G
B

P
18

21
01

-A
	

14
70

	
92

,3	


92
,3	


0,

84
	

0,
80

	3
5

,0
	

7,
0	

12
0	3

,
1	

2,
7	

17
5

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3A
P

P
18

0M
 3

G
A

A
18

21
21

C
E

2	
14

70
	

94
,0

	
94

,5
	

0,
84

	
0,

83	3


4
,0

	
6,

7	
12

0	
2,

8	
2,

8	
15

8	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

 1
80

M
-4

	
14

75
	

92
,2

		


0,
86

		33



,5

	
8,

9	
12

0	3
,

3	3
,

3	
17

5	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
A

18
0M

E
	

14
70

	
92

,5
	

92
,5

	
0,

82
	

0,
76

	3
5

,0
	

8,
4	

12
0	

2,
8	3

,
2	

16
2	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 1

80
 M

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

68
	

92
,4

	
92

,8
	

0,
84

	
0,

79
	3

4
,4

	
6,

9	
12

0	
2,

9	3
,

0	
13

6	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 E

S
 1

80
 M

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

68
	

92
,4

	
92

,8
	

0,
84

	
0,

79
	3

5
,0

	
7,

1	
12

1	3
,

0	
2,

7	
17

0	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

18
3-

4W
A

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

65
	

92
,5

	
93

,0
	

0,
84

	
0,

80
	3

4
,5

	
7,

0	
12

1	
2,

5	3
,

2	
12

6	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

G
6 

18
3-

4A
A

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

70
	

92
,6

	
93

,2
	

0,
83	


0,

78
	3

4
,5

	
6,

4	
12

0	
2,

5	3
,

0	
15

5	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 1

80
M

4	
14

76
	

93
,0

	
92

,8
	

0,
86

	
0,

85
	33


,5

	
7,

0	
12

0	
2,

0	
2,

9	
21

0	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T1

80
M

	
14

70
	

93
,6

	
93

,2
	

0,
85

	
0,

81
	33


,6

	
8,

3	
11

9	
2,

7	
2,

8	
17

5	

M
ot

or
ef

fe
kt

 2
2 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
18

0L
 3

G
A

A
18

21
02

-C
	

14
70

	
93

,1
	

93
,6

	
0,

85
	

0,
81

	
40

,0
	

8,
5	

14
3	3

,
6	

2,
9	

16
1	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

18
0L

 3
G

B
P

18
21

02
-A

	
14

70
	

93
,1

	
93

,6
	

0,
85

	
0,

81
	

40
,0

	
8,

5	
14

3	3
,

6	
2,

9	
20

3
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

18
0L

 3
G

A
A

18
21

22
-C

E
2	

14
75

	
94

,5
	

94
,9

	
0,

84
	

0,
82

	
41

,0
	

7,
8	

14
3	3

,
2	3

,
4	

18
2	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
 1

80
L-

4	
14

70
	

92
,6

		


0,
87

		3


9
,2

	
8,

0	
14

3	3
,

0	3
,

0	
18

0	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
A

18
0L

J	
14

70
	

93
,0

	
93

,0
	

0,
84

	
0,

80
	

41
,0

	
7,

5	
14

3	
2,

5	
2,

9	
17

7	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 1
80

 L
U

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

68
	

92
,8

	
93

,2
	

0,
84

	
0,

79
	

40
,7

	
7,

2	
14

3	3
,

1	3
,

2	
15

5	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
FL

S
 E

S
 1

80
 L

U
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
65

	
92

,6
	

92
,7

	
0,

82
	

0,
78

	
42

,0
	

7,
3	

14
3	3

,
0	

2,
7	

20
0	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
A

9 
18

6-
4W

A
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
65

	
93

,0
	

93
,4

	
0,

84
	

0,
80

	
40

,5
	

7,
3	

14
3	

2,
6	3

,
4	

15
3	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
G

6 
18

6-
4A

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

70
	

93
,2

	
93

,5
	

0,
84

	
0,

79
	

40
,5

	
6,

7	
14

3	
2,

5	3
,

1	
18

0	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 1

80
L4

	
14

78
	

93
,0

	
92

,6
	

0,
82

	
0,

80
	

42
,0

	
7,

7	
14

3	
2,

3	3
,

3	
21

0	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T1

80
L	

14
75

	
94

,3	


94
,0

	
0,

86
	

0,
80

	3
9

,2
	

8,
6	

14
2	

2,
8	

2,
9	

20
0	

M
ot

or
ef

fe
kt

 3
0 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
20

0M
LB

 3
G

A
A

20
20

01
-C

	
14

75
	

93
,4

	
93

,6
	

0,
84

	
0,

80
	

55
,0

	
7,

0	
19

4	
2,

5	
2,

8	
20

5	
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3B

P
20

0M
LB

 3
G

B
P

20
20

01
-A

	
14

75
	

93
,4

	
93

,6
	

0,
84

	
0,

80
	

55
,0

	
8,

2	
19

4	
4,

3	3
,

2	
27

5
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

20
0M

LB
 3

G
A

A
20

20
21

-C
E

2	
14

75
	

94
,8

	
94

,9
	

0,
84

	
0,

81
	

55
,0

	
8,

1	
19

4	3
,

9	3
,

2	
24

0	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
S

E
E

20
0L

4	
14

77
	

93
,5

		


0,
84

		


55
,0

	
7,

1	
19

4	3	


2,
8	3

1
5	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

U
-D

F2
00

LN
X

	
14

70
	

93
,2

	
93

,2
	

0,
86

	
0,

84
	

54
,0

	
7,

5	
19

5	
2,

3	3
,

2	
25

5	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 2
00

 L
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
72

	
93

,4
	

93
,8

	
0,

83	


0,
79

	
55

,9
	

6,
4	

19
5	

2,
7	

2,
6	

20
0	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 E
S

 2
00

 L
B

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

70
	

93
,2

	
93

,4
	

0,
83	


0,

81
	

56
,0

	
6,

5	
19

4	
2,

6	
2,

3	
27

0	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
9 

20
7-

4W
A

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

65
	

93
,5

	
94

,0
	

0,
87

	
0,

84
	

53
,0

	
7,

0	
19

6	
2,

6	3
,

2	
21

2	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

G
6 

20
7-

4A
A

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

70
	

93
,3	


93

,4
	

0,
85

	
0,

8	
55

,0
	

6,
7	

19
5	

2,
6	3

,
3	

22
5	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 2
00

 L
4	

14
79

	
93

,4
	

93
,1

	
0,

81
	

0,
79

	
57

,0
	

7,
8	

19
5	

2,
2	3

,
1	

28
0	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T2
00

L	
14

75
	

94
,5

	
94

,7
	

0,
82

	
0,

76
	

55
,9

	
7,

3	
19

0	
2,

3	
2,

7	
24

5

M
ot

or
ef

fe
kt

 3
7 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
22

5S
M

A
 3

G
A

A
22

20
01

-C
	

14
80

	
93

,6
	

93
,6

	
0,

84
	

0,
80

	
68

,0
	

6,
6	

23
9	

2,
4	

2,
5	

21
5	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

22
5S

M
A

 3
G

B
P

22
20

01
-A

	
14

80
	

93
,6

	
93

,6
	

0,
84

	
0,

80
	

68
,0

	
6,

6	
23

9	
2,

4	
2,

5	3
1

0
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

22
5S

M
A

 3
G

A
A

22
20

21
-C

E
2	

14
80

	
94

,9
	

94
,9

	
0,

85
	

0,
82

	
68

,0
	

7,
9	

23
9	3

,
7	3

,
0	

27
0	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
22

5S
4	

14
83	


94

,3		



0,

87
		


65

,0
	

7,
5	

23
8	

2,
6	

2,
6	3

9
5	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

U
-D

F2
25

S
N

	
14

70
	

93
,6

	
93

,6
	

0,
86

	
0,

84
	

66
,0

	
7,

3	
24

0	
2,

3	3
,

2	3
2

0	
Le

ro
y 

S
om

er
 	

Le
ro

y 
S

om
er

	
LS

 E
S

 2
25

 S
R

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

74
	

93
,8

	
94

,1
	

0,
83	


0,

78
	

68
,6

	
7,

0	
24

0	3	


2,
9	

23
5	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 2
25

 S
T 

(g
ju

tjä
rn

)	
14

76
	

93
,5

	
93

,2
	

0,
82

	
0,

77
	

70
,0

	
7,

0	
24

0	
2,

6	
2,

4	
29

0	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

A
6 

22
0-

4E
A

 (a
lu

m
in

iu
m

)	
14

75
	

93
,6

	
93

,8
	

0,
86

	
0,

83	


66
,0

	
7,

0	
24

0	
2,

5	3
,

1	3
0

0	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

G
6 

22
0-

4A
A

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

80
	

94
,0

	
94

,4
	

0,
85

	
0,

81
	

67
,0

	
6,

8	
23

9	
2,

7	3	


29
0	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 2
25

 S
4	

14
75

	
93

,7
	

93
,5

	
0,

84
	

0,
82

	
68

,0
	

7,
3	

23
9	

2,
3	

2,
9	3

2
0	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T2
25

S
M

	
14

75
	

94
,9

	
94

,7
	

0,
88

	
0,

85
	

63
,9

	
7,

2	
23

8	
2,

2	
2,

7	3
8

0	

M
ot

or
ef

fe
kt

 4
5 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
22

5S
M

B
 3

G
A

A
22

20
02

-C
	

14
80

	
94

,2
	

94
,2

	
0,

83	


0,
78

	
83

,0
	

6,
7	

29
0	

2,
7	

2,
6	

23
0	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

22
5S

M
B

 3
G

B
P

22
20

02
-A

	
14

80
	

94
,2

	
94

,2
	

0,
83	


0,

78
	

83
,0

	
6,

7	
29

0	
2,

7	
2,

6	33


0
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

22
5S

M
B

 3
G

A
A

22
20

22
-C

E
2	

14
80

	
95

,5
	

95
,5

	
0,

86
	

0,
84

	
80

,0
	

7,
9	

29
0	3

,
7	3

,
2	

29
8	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
22

5M
4	

14
84

	
94

,5
		


0,

85
		


81

,0
	

7,
6	

29
0	3	


2,

8	
41

5	
B

E
V

I	
B

E
V

I	
2S

g 
22

5M
-4

	
14

80
	

94
,0

		


0,
88

		


79
,0

	
7,

0	
29

0	
2,

4	
2,

3	3
4

5	
B

us
ck

 &
 C

o	
B

ro
ok

 C
ro

m
p

to
n	

W
U

-D
F2

25
M

N
	

14
70

	
94

,2
	

94
,2

	
0,

86
	

0,
84

	
80

,0
	

7,
3	

29
2	

2,
7	3

,
2	3

7
5	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 2

25
 M

G
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
82

	
94

,2
	

94
,2

	
0,

83	


0,
79

	
83

,1
	

7,
8	

29
0	3

,
1	3

,
2	3

2
0	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 2
25

 M
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
83	


94

,5
	

94
,3	


0,

87
	

0,
84

	
79

,0
	

7,
0	

29
0	

2,
5	

2,
6	3

8
8	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
G

6 
22

3-
4A

A
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
80

	
94

,5
	

94
,7

	
0,

85
	

0,
82

	
81

,0
	

6,
9	

29
0	

2,
8	3	33




0	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 2

25
 M

4	
14

81
	

94
,8

	
94

,7
	

0,
84

	
0,

82
	

81
,5

	
8,

1	
29

0	
2,

0	
2,

6	3
9

0	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T2

25
S

M
	

14
75

	
95

,0
	

94
,7

	
0,

89
	

0,
86

	
76

,8
	

7,
5	

28
5	

2,
3	

2,
8	

40
0	

* 
Ve

rk
ni

ng
sg

ra
d

en
 a

ng
iv

en
 e

nl
ig

t 
IE

C
-n

or
m

en
 v

ilk
et

 m
ed

ge
r 

en
 t

ol
er

an
s 

om
 0

,8
 t

ill
 2

,6
 p

ro
ce

nt
en

he
te

r 
b

er
oe

nd
e 

p
å 

m
ot

or
st

or
le

k.



14

4
-p

o
lig

a
 m

o
to

re
r 

(f
o
rt

sä
tt

n
in

g
)

				





η* 	
η* 			




S
tr

öm
	

R
el

at
iv

	
M

om
en

t	
R

el
. s

ta
rt

-	
R

el
. m

ax
- 

	
 

Le
ve

ra
nt

ör
		


M

ot
or

ty
p

		


1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

co
s 

fi	
co

s 
fi	

I n	
st

ar
ts

tr
öm

 	
T n	

m
om

en
t	

m
om

en
t	

V
ik

t 
R

ep
re

se
nt

an
t	

Fa
b

rik
at

	
P

ro
d

uk
tk

od
	

Va
rv

ta
l	

(%
)	

(%
)	

1/
1 

la
st

	3
/

4 
la

st
	

(A
)	

I s/
I n	

(N
m

)	
T s/

T n	
T m

ax
/T

n	
(k

g)

M
ot

or
ef

fe
kt

 5
5 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
25

0S
M

A
 3

G
A

A
25

20
01

-C
	

14
80

	
94

,6
	

94
,6

	
0,

86
	

0,
82

	
98

,0
	

7,
5	3

5
5	

2,
3	

2,
8	

27
5	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

25
0S

M
A

 3
G

B
P

25
20

01
-A

	
14

80
	

94
,6

	
94

,6
	

0,
86

	
0,

82
	

98
,0

	
7,

5	3
5

5	
2,

3	
2,

8	
42

0
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

P
P

25
0S

M
A

 3
G

A
A

22
20

23
-C

E
2	

14
80

	
95

,6
	

95
,5

	
0,

86
	

0,
83	


98

,0
	

9,
3	3

5
5	

4,
3	3

,
3	3

5
5	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
25

0M
4	

14
84

	
95

,0
		


0,

90
		


93

,0
	

7,
5	3

5
4	

2,
8	

2,
6	

50
0	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

U
-D

F2
50

M
N

E
	

14
70

	
94

,6
	

94
,6

	
0,

86
	

0,
84

	
98

,0
	

7,
3	3

5
7	

2,
7	3

,
2	

42
0	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 2

50
 M

E
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
82

	
94

,4
	

94
,5

	
0,

84
	

0,
80

	
10

0,
0	

7,
4	3

5
4	

2,
9	

2,
9	3

4
0	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 2
50

 M
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
79

	
94

,5
	

94
,6

	
0,

84
	

0,
80

	
10

0,
0	

6,
5	3

5
5	

2,
4	

2,
5	3

9
5	

S
ie

m
en

s 
	

S
ie

m
en

s 
Lo

he
r	

A
N

G
A

-2
50

M
E

-0
4	

14
75

	
94

,5
	

94
,5

	
0,

88
	

0,
85

	
97

,0
	

7,
3	3

5
5	

2,
3	

2,
9	

42
5	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s 

Lo
he

r	
D

N
G

W
-2

50
M

B
-0

4	
14

80
	

94
,5

	
94

,5
	

0,
87

	
0,

85
	

97
,0

	
7,

9		


2,
4	

2,
9	

51
0	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
G

6 
25

3-
4A

A
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
85

	
95

,1
	

95
,3	


0,

87
	

0,
83	


96

,0
	

7,
5	3

5
4	

2,
6	3

,
0	

46
0	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 2
50

M
4	

14
76

	
95

,0
	

94
,7

	
0,

83	


0,
80

	
10

2,
0	

8,
0	3

5
5	

2,
0	

2,
4	

53
5	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T2
50

S
M

	
14

75
	

95
,2

	
94

,9
	

0,
89

	
0,

87
	

93
,7

	
8,

0	3
5

7	
2,

4	
2,

8	
47

0	

M
ot

or
ef

fe
kt

 7
5 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
28

0S
M

A
 3

G
A

A
28

10
01

-C
	

14
80

	
94

,8
	

95
,0

	
0,

86
	

0,
82

	
13

2,
0	

7,
1	

48
6	3

,
4	3

,
5	3

8
0	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

28
0S

M
A

 3
G

B
P

28
22

10
-G

	
14

84
	

94
,9

	
94

,8
	

0,
85

	
0,

81
	

13
5,

0	
6,

9	
48

3	
2,

5	
2,

8	
62

5	
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
2C

A
 2

80
S

A
 3

G
C

A
28

21
10

-A
	

14
83	


95

,0
	

94
,9

	
0,

84
	

0,
80

	
13

7,
0	

6,
8	

48
3	

2,
4	

2,
8	

44
5

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

P
28

0S
M

A
 3

G
B

P
28

22
10

-G
	

14
84

	
96

,1
	

95
,9

	
0,

85
	

0,
81

	
13

5,
0	

6,
9	

48
3	

2,
5	

2,
8	

62
5	

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
28

0S
4	

14
90

	
95

,2
		


0,

88
		


12

9,
0	

7,
9	

48
1	

2,
0	

2,
4	

85
5	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

U
-D

F2
80

S
N

E
	

14
75

	
94

,9
	

94
,8

	
0,

87
	

0,
85

	
13

1,
0	

7,
3	

48
6	

2,
4	

2,
7	

57
0	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 2

80
 S

D
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
82

	
94

,7
	

94
,8

	
0,

83	


0,
79

	
13

8,
0	

8,
3	

48
3	3

,
3	3

,
2	

43
0	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 2
80

 S
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
83	


94

,9
	

94
,8

	
0,

84
	

0,
79

	
13

6,
0	

7,
7	

48
4	

2,
9	3

,
3	

47
5	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s 

Lo
he

r	
A

N
G

A
-2

80
S

G
-0

4	
14

75
	

94
,7

	
94

,7
	

0,
88

	
0,

86
	

13
2,

0	
6,

5		


2,
2	

2,
6	

57
5	

S
ie

m
en

s 
	

S
ie

m
en

s 
Lo

he
r	

D
N

G
W

-2
80

S
G

-0
4	

14
80

	
94

,7
	

94
,7

	
0,

86
	

0,
86

	
13

5,
0	

6,
7		


2,

2	
2,

4	
75

0	
S

ie
m

en
s	

S
ie

m
en

s	
1L

G
6 

28
0-

4A
A

 (g
ju

tjä
rn

)	
14

85
	

95
,1

	
95

,2
	

0,
87

	
0,

84
	

13
0,

0	
6,

8	
48

2	
2,

5	
2,

9	
57

5	
V

E
M

 m
ot

or
s 

S
w

ed
en

	V
E

M
	

W
E

1R
 2

80
S

4	
14

82
	

95
,4

	
95

,5
	

0,
82

	
0,

81
	

13
8,

0	
7,

4	
48

4	
1,

7	
2,

2	
55

0	
W

E
G

 S
ca

nd
in

av
ia

	
W

E
G

	
P

E
T2

80
S

M
	

14
85

	
95

,8
	

95
,5

	
0,

87
	

0,
85

	
13

0,
0	

7,
4	

47
2	

2,
2	

2,
4	

66
0	

M
ot

or
ef

fe
kt

 9
0 

kW
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
3A

A
28

0S
M

B
 3

G
A

A
28

20
02

-C
	

14
75

	
95

,0
	

95
,5

	
0,

88
	

0,
86

	
15

7,
0	

7,
7	

58
3	

5,
0	3

,
2	

40
5	

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

28
0S

M
B

 3
G

B
P

28
22

20
-G

	
14

83	


95
,2

	
95

,2
	

0,
86

	
0,

82
	

15
9,

0	
7,

2	
58

0	
2,

5	
2,

7	
66

5	
A

B
B

 A
ut

om
at

io
n 

Te
c.

	A
B

B
 	

M
2C

A
28

0S
M

A
 3

G
C

A
28

22
10

-A
	

14
84

	
95

,2
	

95
,1

	
0,

85
	

0,
81

	
16

3,
0	

7,
1	

57
9	

2,
7	

2,
9	

49
0

A
B

B
 A

ut
om

at
io

n 
Te

c.
	A

B
B

 	
M

3B
P

P
28

0S
M

B
 3

G
B

P
28

22
20

-G
	

14
83	


96

,3	


96
,2

	
0,

86
	

0,
82

	
15

9,
0	

7,
2	

58
0	

2,
5	

2,
7	

66
5

B
E

V
I	

B
E

V
I	

S
E

E
28

0M
4	

14
89

	
95

,2
		


0,

88
		


15

5,
0	

8,
4	

57
7	

2,
2	

2,
4	

90
0	

B
us

ck
 &

 C
o	

B
ro

ok
 C

ro
m

p
to

n	
W

U
-D

F2
80

M
N

E
	

14
75

	
95

,2
	

95
,1

	
0,

87
	

0,
85

	
15

7,
0	

7,
4	

58
3	

2,
5	

2,
8	

66
0	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

LS
 E

S
 2

80
 M

K
 (a

lu
m

in
iu

m
)	

14
82

	
95

,1
	

95
,1

	
0,

84
	

0,
81

	
16

3,
0	

7,
9	

57
8	3

,
0	3

,
1	

65
5	

Le
ro

y 
S

om
er

 	
Le

ro
y 

S
om

er
	

FL
S

 2
80

 M
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
78

	
95

,0
	

95
,0

	
0,

85
	

0,
82

	
16

1,
0	

7,
6	

58
1	3

,
0	3

,
1	

56
5	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s 

Lo
he

r	
A

N
G

A
-2

80
M

G
-0

4	
14

80
	

95
,0

	
95

,0
	

0,
88

	
0,

86
	

15
7,

0	
7,

0		


2,
3	

2,
5	

65
0	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s 

Lo
he

r	
D

N
G

W
-2

80
M

G
-0

4	
14

80
	

95
,0

	
95

,0
	

0,
86

	
0,

86
	

16
0,

0	
6,

9		


2,
2	

2,
4	

80
0	

S
ie

m
en

s	
S

ie
m

en
s	

1L
G

6 
28

3-
4A

A
 (g

ju
tjä

rn
)	

14
86

	
95

,4
	

95
,5

	
0,

86
	

0,
83	


15

8,
0	

7,
5	

57
8	

2,
7	3

,
1	

67
5	

V
E

M
 m

ot
or

s 
S

w
ed

en
	V

E
M

	
W

E
1R

 2
80

M
4	

14
82

	
95

,5
	

95
,5

	
0,

82
	

0,
81

	
16

6,
0	

7,
9	

57
9	

2,
2	

2,
4	

60
5	

W
E

G
 S

ca
nd

in
av

ia
	

W
E

G
	

P
E

T2
80

S
M

	
14

85
	

96
,0

	
95

,7
	

0,
88

	
0,

85
	

15
4,

0	
8,

1	
59

1	
2,

4	
2,

6	
70

0	

* 
Ve

rk
ni

ng
sg

ra
d

en
 a

ng
iv

en
 e

nl
ig

t 
IE

C
-n

or
m

en
 v

ilk
et

 m
ed

ge
r 

en
 t

ol
er

an
s 

om
 0

,8
 t

ill
 2

,6
 p

ro
ce

nt
en

he
te

r 
b

er
oe

nd
e 

p
å 

m
ot

or
st

or
le

k.



15

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Tel 016-544 20 00. Fax 016-544 20 99. www.stem.se

E
T 

20
06

:1
3 

/ 
M

ar
s 

20
06

 /
 1

 0
00

 e
x.

 /
 T

ry
ck

: M
ul

tit
ry

ck
 A

B
 /

 G
ra

fis
k 

fo
rm

: O
rd

fö
rr

åd
et

 A
B

, E
ne

rg
im

yn
d

ig
he

te
n

Högeffektiva elmotorer
Elmotorer står för en mycket stor del av industrins elanvändning, mellan 60 och 
70 procent. Även i stora delar av bebyggelsen, till exempel i ventilationsaggre-
gat, finns elmotorer som drar mycket el. Det är idag stor skillnad ur energisyn-
punkt på en bra och en dålig elmotor.

Denna broschyr om högeffektiva motorer ger information om det europeiska 
klassificeringssystemet. Den innehåller dessutom en lista över elmotorer som är 
bäst ur energisynpunkt och uppfyller kraven i den högsta energiklassen eff1.

Fler exemplar av denna broschyr kan beställas via Energimyndighetens publi-
kationsservice: 
Energimyndigheten 
Förlaget 
Box 310 
631 04  Eskilstuna
Telefon: 016-544 20 00
Fax: 016-544 22 59
E-post: forlaget@stem.se

Den finns även för gratis nedladdning i PDF-format på Energimyndighetens 
webbplats http://www.stem.se.


