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Forord

Miljodebatten de senaste aren har i allt storre utstrdckning kommit att handla om
klimatforandringarna orsakade av jordatmosfdrens temperaturhojning, som en
foljd av framfor allt koldioxid, men &ven andra foreningar med samma effekter pa
temperaturen som koldioxiden. Nir jag borjade min hortonomutbildning 1987 var
tumregeln att luftens naturliga koldioxidhalt var 345 ppm. Idag, 20 ar senare, har
den okat till 375 ppm och den visar inga tecken pa att sluta oka (Bernes, C. &
Holmstrom, P., 2006).

Debatten har ldnge tagit upp transportsektorns och energisektorns bidrag till
jordens uppvdrmning, och néstan helt undvikit andra killor. Sa var fallet tills for
bara ndgot &r sedan, da fokus allt mer kom att riktas mot livsmedelsproduktionens
roll. P4 gronsakssidan dr det framst tomaten som hamnat i fokus pa grund av att
det med dagens produktionssystem &dr en resurskrdvande groda och att det
anvénts fossila branslen.

En forsta utgava togs fram under hosten 2007 och den héir rapporten &r en
revidering och komplettering av den forsta. Data for 2008 &r nu definitiva och
dessutom har uppgifter om elens klimatinverkan tagits med. Samtliga varden pa
brianslen dr nu LCA-varden rorande koldioxidekvivalenter, vilket inte var fallet
tidigare. Det innebér att framstéllning och transport av brédnslena och elen nu ar
medtagen i rapporten.

Ett exempel pa vad kopt ren koldioxidgas for koldioxidgodsling har for inver-
kan pa tomatens klimatpaverkan redovisas ocksa.

Initiativet till rapporten har tagits av Sigill kvalitetssystem AB (Svenskt Sigill),
som dven har finansierat arbetet. Arbetet har utforts av Cascada AB.

Slutligen vill jag tacka alla medverkande foretag som mycket frikostigt har delat
med sig av sina foretagsuppgifter. Utan branschens deltagande hade det har
arbetet aldrig varit mojligt.

Jonas Moller Nielsen
Cascada AB
Mars 2008
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Inledning

Maélséttningen med den hér rapporten &r att fa en sa heltdckande bild som mojligt
over energiforsorjningen i svensk, huvudsakligen konventionell, tomatodling 2008.
Den senaste offentliga statistiken fran Jordbruksverket,(Persson, D., 2006) &r, trots
att den endast &dr knappt tre &r gammal, redan inaktuell p4 grund av den snabba
forandring som skett, och som fortfarande sker, inom svensk vaxthusproduktion
och dé i synnerhet inom tomatproduktionen.

En brist i Jordbruksverkets statistik &r att de olika produktslagen (tomat, gurka,
krukvixter o.s.v.) med avseende pa energislag och energiférbrukning, inte sarskiljs,
vilket omojliggor sikra slutsatser om hur tomat odlas med avseende pa energislag,
energiforbrukning och slutligen koldioxidbelastning.

Syftet med den har rapporten &dr déarfor att ge en dagsaktuell bild av svensk
tomatproduktion med avseende pa flera faktorer sa som: antal foretag, areal,
energiférbrukning, vilka energislag som anvénds, kvantitet tomat som produceras
och slutligen tomatens inverkan pa koldioxidhalten i atmosfaren.

Underlaget i rapporten kommer fran telefonintervjuer med 56 tomatproduce-
rande foretag. Tillsammans star dessa foretag for uppskattningsvis 98% av den
svenska tomatproduktionen. De foretag som saknas &r i huvudsak de ekologiska
odlarna som &r anslutna till KRAV - Kontrollféreningen for alternativ odling.
Intervjuerna har gjorts under juli och augusti 2007, med nagra kompletteringar
under varen 2008.

Sifforna for skord géller i huvudsak for 2007, energislag galler f6r 2008 och for
energiférbrukningen baseras dessa pa 2006 ars siffror.
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Sammanfattning

Den svenska tomatodlingen genomgar en av de storsta fordndringarna pa manga
ar, betridffande sin energiférsorjning. Fran att i huvudsak fa sin viarmeenergi fran
fossila brédnslen sd som olja och naturgas, sker just nu en omfattande omstillning
till férnyelsebara brénslen, framfor allt flis.

Jordbruksverkets senaste statistik 6ver svensk tradgardsnéaring &r fran 2005, och
dr idag inaktuell pa grund av den snabba omstillning som sker. Dessutom
presenterar den officiella statistiken bara de olika energislagens andel i klump for
samtliga vidxthus och inte produktgrupp for produktgrupp. Behovet av relevanta
uppgifter har aktualiserats &n mer nu nar Sigill kvalitetssystem AB (Svenskt Sigill)
och KRAV gatt ithop om att utveckla klimatmérkning av livsmedel infor 2008
(KRAY, 2007). Den har rapporten dr darfor ett komplement till befintlig statistik, for
att den nu pagdende debatten skall ha aktuella siffror att utgd ifran.

Undersokningen har skett genom telefonintervjuer med 56 tomatodlare i
Sverige, de allra flesta, 53 stycken, odlar pd konventionellt sitt. Tillsammans star de
56 for uppskattningsvis 98% av den svenska tomatproduktionen. Totalt kontaktades
57 foretag men ett foretag valde att inte svara pa fragorna. Den ekologiska produk-
tionen stod 2005 for c.a 2% av den totala tomatproduktionen i Sverige (Persson, D.,
2006) och ingar inte i den hir undersdkningen, med nagra fa undantag.

Den totala vidxthusytan for tomatproduktion i Sverige 2008 uppskattas till
404 300 m?, vilket da inkluderar den ekologiska odlingen. Tillsammans kommer de
att producera uppskattningsvis knappt 17 500 ton tomater 2008.

Medianarealen bland de tillfragade foretagen ligger pa 4 000 m? och medelarea-
len ligger pa 6 950 m% Detta enbart riknat pa vixthusytan for tomatproduktion.
Det minsta foretaget som deltagit i undersokningen har en tomatareal pa 300 m?

och det storsta foretaget har en tomatareal pa 80 000 m?.

Under 2008 varms knappt 68% av tomatproduktionen med biobranslen, 0,4% av
produktionen har ingen uppvéarmning, 0,1% far sin viarme frén ett lokalt fjarrvarme-
verk som forbrénner hushallssopor och 31,8% far sin vdrme fran fossila branslen.
(Diagram 1)

De energislag som nu anvénds ar

* Flis * Fjarrvarme fran sopor
* Sagspan * Torv

* Halm * Naturgas

e Spannmal * Gasol

* Spillvarme fran massabruk * Tunnolja/eldningsolja
* Fjarrvarme fran biobrénsle * Tjockolja
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Andel fossil respektive icke fossil energi i svensk tomatodling 2007 respektive 2008
Andel av arealen som varms med olika energislag

Biobréansle/spillvarme : 33,1%

Biobransle/spillvarme : 67,7% Inget bransle : 0,4%

Sopforbranning : 0,1%

Sopforbranning : 0,1%

Fossilt bransle : 66,4%
Energikallor 2007

Fossilt brénsle : 31,8%

Inget bransle : 0,4%

Energikallor 2008

Diagram 1 visar att de koldioxidneutrala energikdllornas andel av den svenska tomatpro-
duktionen &r knappt 68% 2008 mot drygt 33%, 2007. Totalt star de ouppvdrmda
véaxthusen for 0,4% av tomatproduktionen och vdrme fran sopférbrédnning star fér O,1%.
Fossila utgér 2008 knappt 32% mot drygt 66% 2007.

Men &ven forbrukningen av energi har minskat kraftigt, bland annat genom att
tomatproducenterna i stor utstrackning nu anvénder vdv som dras for nattetid och
reducerar effektbehovet med upp till 43% (AB Ludvig Svensson) och pa arsbasis
minskar energiférbrukningen med mellan 20 och 30% (Moller Nielsen, J. 2007).
Andelen odlingsyta som tdcks av vév eller i vissa fall fast monterad plastfolie, &r nu
uppe i 77%, och enligt intervjuerna har flera av foretagen utan vav, planer pé att
installera vdv under de ndrmaste aren. Dessa siffror redovisas inte eftersom
tidsplanerna &r nagot vaga, men det &dr sannolikt s& att vi far se en ytterligare
okning av vdvandelen de ndrmaste &ren.

Det &r just nu en debatt i samhillet om livsmedlens paverkan pa klimatet genom
livsmedelsproduktionens utsldpp av vixthusgaser, framst koldioxid. Tomaten har
pa senare tid varit i fokus. Det har darfor varit en av malsittningarna med den har
rapporten att rikna ut hur produktionen av ett kilogram genomsnittlig svensk
tomat paverkar koldioxidbalansen. Eftersom undersokningen har fatt in data om
hur mycket av respektive energislag som anvints tillsammans med uppgifter om
tomatproduktionen for respektive energislag, har koldioxidutslippet fran ett
kilogram svensk tomat kunnat riknas fram. Koldioxidbelastningen for en genom-
snitlig svensk tomat visas i diagram 2. Till detta skall utsldpp for forpackning och
emballage, odlingssubstrat m.m. ldggas. Enligt Lagerberg Fogelberg, C. & Carlsson-
Kanyama, A, 2006, utgdér uppvarmningen den allra storsta delen av tomatproduk-
tionens koldioxidutsldpp. Sifforna i den héar studien visar att det skett en remarka-
bel séankning av koldioxidutsldppen frdn den svenska tomatodlingen. En jamforelse
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Diagram 2 visar utvecklingen hos den svenska tomatproduktionen med avseende pa
utslapp av koldioxid. Fran 2,7 kg COo/kg tomat till 0,94 kg/kg 2008 - en minskning péa

65%.

med Lagerberg Fogelberg, C. & Carlsson-Kanyama, A. 2006, visar att den svenska

tomatens utslapp av koldioxid, rdknat i koldioxidekvivalenter, minskat kraftigt de
senaste tva aren, fran 2,7 till 0,94 kg CO,-ekvivalenter/kg tomat 2008.
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Urval & svarsfrekvens

Totalt har 57 foretag kontaktats och samtliga utom ett har svarat. Ett foretag av de
57 medverkande, har svarat pa samtliga fragor utom pa frdgan om producerad
méngd tomater. Tre foretag visste inte vilken méangd tomater som de producerar
per ar. I samtliga dessa fall har deras produktivitet, mitt som producerade méangd
per kvadratmeter, antagits vara lika med riksgenomsnittet, som rdaknats ut for
samtliga foretag som angivit producerad kvantitet.

Urvalet av tomatodlare har skett genom att foljande odlarorganisationer
kontaktats och telefonlistor till deras anslutna tomatodlingsforetag erhallits. Nedan
redogors for vilka odlarorganisationer som tillfrdgats och antalet tomatodlande
foretag som redovisats for respektive organisation:

Svenska Odlarlaget AB 13 tomatodlare
Sydgront AB 11 tomatodlare
Blekingegront 6 tomatodlare, men har

ytterligare 2 tomatodlare
anslutna som inte odlar
2007 och dérfor ej med-
verkar i denna rapport
GronsaksMastarna Sverige AB 2 tomatodlare
Mellansvenska odlare EF 6 tomatodlare

Dessutom har Svenskt Sigill AB skickat en lista pd samtliga IP-certifierade
viaxthusodlare av tomat, totalt 47 foretag varav flera aterfinns i listorna fran
odlarféreningarna.

Cascada AB har dven kompletterat med tomatodlare ur sitt eget adressregister
och slutligen har listan med samtliga ovanstaende tomatodlarforetag granskats av
tomatodlare Ingvar Peterson, Haga-Produkter i Arlov AB, och kompletterats med
ytterligare foretag.

Enligt Statens Jordbruksverk (Persson, D., 2006), utgor den ekologiska tomat-
produktionen c.a 2% av den totala svenska tomatproduktionen och det ar darfor
rimligt att anta att de kontaktade foretagen utgdr omkring 98% av den totala
svenska tomatarealen.

Data samlades in sommaren 2007 ¢ver foretagens teknikniva, energiforbruk-
ning 2006 eller i vissa fall den prognostiserade férbrukningen 2007. Avkastningen
har samlats in pa likvérdigt satt.

Energin & koldioxiden i svensk vaxthusproduktion 2008 - TOMAT LcA
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Vaxthuseffekten

Vaxthuseffekten har inget med vaxthus att géra

Vixthuseffekten har egentligen ingenting med véxthus att gora, men har kommit
att beteckna fenomenet som innebir att jordatmosfaren dr mer genomsldpplig for
solens inkommande ljusstrdlning &n den &r for vdrmestralningen som jorden
sdnder tillbaka till rymden. Resultatet blir att virme behalls pa jorden och jorden
blir darfor varmare &n om atmosféren inte funnits. Fenomenet beskrevs redan 1824
av fransmannen Joseph Fourier. (Bernes, C. & Holmgren, P., 2006)

Atmosféarens formaga att reflektera tillbaka véarmestrdlningen mot jorden igen,
avgors av dess sammansdttning av olika gaser. Vissa gaser sldpper igenom
varmestralning och andra reflekterar tillbaka den. Bland de gaser som reflekterar
tillbaka vdrmestralningen och pa sa vis bidrar till védxthuseffekten och jordens
temperaturhojning hor: koldioxid, metan, dikvédveoxid (lustgas), ozon, freoner och
dven de nyare koldmedierna i kylkompressorer HFC eller fluorkolviten och
vattenanga. En fordndring av atmosfiarens sammansittning dér innehéllet av dessa
foreningar okar eller minskar, kommer alltsa att cka respektive minska vaxthusef-
fekten. Den vanligaste — och viktigaste, vaxthusgasen &r koldioxid, pa grund av
att den forekommer i sa stora mangder. (Bernes, C. & Holmgren, P., 2006)

Kolets kretslopp

Kol &r grunden i allt levande pa jorden - det 4r den mest fundamentala byggstenen
och de kolféreningar, som allt liv d&r uppbyggt kring, kan varieras i ndstan det
odndliga. Man kan sdga att kolféreningarna utgor ett skelett som héller upp alla
levande celler precis som vart skelett dr det som haller upp var ménniskokropp.

Men kolet 4r inte bara en byggsten i allt levande utan &r d&ven en viktig bérare
av energi mellan levande organismer. Vixten fér sin energi fran solen, med vars
hjélp den kan ta upp den viktiga byggstenen kol i form av koldioxid. Detta kallas
assimilation. Kolet i koldioxiden omvandlas nu till socker, som litt kan transpor-
teras runt i véxten till de delar som behover energi. Eftersom det atgar energi att ta
upp koldioxid sa innebar detta, att allt som véxten bygger upp med kolet &ven det
innehéller energi i form av bunden solenergi.

Organismer som inte kan tillgodogora sig solens stralningsenergi, maste fa sin
kolenergi pd annat sitt. Det vanligaste dr att dta andra organismer. Kolet har da tva
funktioner, dels fungerar det som byggsten och dels fungerar det som energikilla
for den nya organismen. Som energikilla avger kolféreningarna sin energi genom
en kontrollerad férbranning inne i cellerna, sa kallad metabolism. I samband med
metabolismen forbrukas syre frdn atmosfiren och koldioxid avges och kan da
anviandas pa nytt av vixterna. Kretsloppet &dr nu slutet.

Energin & koldioxiden i svensk vaxthusproduktion 2008 - TOMAT LcA
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Kol bortférs ur kretsloppet

Det finns fall da kolet inte ingar i ndgot kretslopp, utan istillet fors bort ur eller
tillfors kretsloppet. Exempel pa nir kol f6rs ur kretsloppet &r nédr organismer inte
dts upp av andra organismer sa att kolet kan foras tillbaka till atmosfdren. Exempel
pa detta dr mossar, ddr mossa och annan véxtlighet vaxer ovanpé de doda véxtde-
larna fran tidigare &r. Allt eftersom de doda véxtdelarna pressas ihop och sjunker
langre ner, bildas det med tiden stenkol. Ett annat exempel &r ute till havs dar doda
védxt- och djurplankton sjunker till botten utan att brytas ner av andra organismer.
Med tiden bildas stora sediment och trycket 6kar pa de doda organismerna, vilket
med tiden bildar naturgas och olja. I bada de hér fallen fors koldioxid bort ur
kretsloppet och méngden tillgénglig koldioxid minskar successivt. Processen dr
langsam och tar flera miljoner ar (Bernes, C. 2003).

Kaol tillférs kretsloppet

Liksom att kol kan bortforas kretsloppet, kan det &dven tillféras kretsloppet.
Exempel pa tillforsel &r nir tidigare bortfort kol, i form av sten- och brunkol,
naturgas och olja, sa kallade fossila branslen, fors upp till ytan och forbrénns.
Forbranningen genererar da koldioxid som tillférs atmosfiren och mingden
tillganglig koldioxid 6kar succesivt (Bernes, C. 2003).

Naturen anpassar sig - men inte snabbt

Eftersom koldioxid &r en véxthusgas, som paverkar jordens varmebalans, innebar
bortforsel och tillforsel av koldioxid till atmosfédren att jordens temperatur paver-
kas. Sa lange forandringarna dr ldngsamma, vilket &r fallet dd kol bortfors ur
kretsloppet, har de levande organismerna mdjlighet att anpassa sig undan for
undan. Men vid snabba forandringar, som &r fallet vid tillforsel av koldioxid
genom forbranning av fossila branslen under ndgra hundra ar, sd 4r det inte
mojligt for organismerna att anpassa sig. Forandringarna blir sa stora att de mérks
redan under en generation (Bernes, C. 2003).

Fossila branslen paverkar vaxthuseffekten — biobréanslen gor det inte

For att koldioxidhalten i luften inte skall paverkas, maste forbranning av kolhaltigt
material ske i samma takt som det bildas. Varken fossilt eller biobrénsle kan darfor
forbrannas i hogre takt &n det nybildas. Biobransle kan alltsa dven det tillféra kol
till kolets kretslopp om skogen forbranns i hogre takt d4n den véxer till varje ar.
Omvant kan skogen fungera som en kolsdnka, om forbranningen av skog sker i
mindre omfattning &n skogen vixer till (Bernes, C. & Holmgren, P., 2006). I Sverige
ar skogsbrukarna skyldiga att aterplantera skog efter avverkning, vilket innebar att
det inte finns nagon storre risk att uttaget under en ldngre period, dr storre dn
atervaxten. I Sverige dr biobranslen darfor koldioxidneutrala (Naturvardsverket).

Energin & koldioxiden i svensk vaxthusproduktion 2008 - TOMAT LCA
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Bild 1 visar en modern svenk tomatodling
med vév i taket. Vdven dras fér pa natten och
minskar da efektbehovet med upp till 43%,
vilket inneb&r att en sdnkning av ener
giférbrukningen med mellan 20 och 30% p3§
arsbasis.




Sa odlas tomaten du ater

Sa odlas tomater i Norra Europa

Tomat odlas i norra Europa i véxthus. Vixthusen dr normalt stora blockhus,
bestaende av en stomme i stal, med sprojs i aluminium. Sjilva beklddnaden ar i
vdggarna dubbla glasskivor och i taket enkelt glas. Det forekommer dven véxthus
som har dubbla lager plastfolie med en luftspalt emellan, i bade vaggar och tak,
men dessa forekommer dnnu sa linge i liten omfattning. (Moller Nielsen, J. 2007)

For att minska energiforbrukningen anvander de flesta idag vdvar som dras for
under natten. Vdven gor sa att effektbehovet under natten minskar med upp till
43% (AB Ludvig Svensson) och den totala drliga energiférbrukningen minskar med
mellan 20 och 30% (Moller Nielsen, J., 2007). Exempel pa vav i tomatodling visas
pa motstaende sida (bild 1).

Vérmen tillfors i huvudsak via varmvattenrdr som &r placerade i vaggar, inne
bland tomatraderna, och pa golvet. Varmekillan varierar och kan vara naturgas,
tunnolja, tjockolja, fjarrvarme, kol eller olika former av biobrédnslen, m.m. (Moller
Nielsen, J. 2007).

Bevattning och naringstillforsel dr idag helt datorstyrd och baseras bland annat
pa ljusinstralningen och vattenbehovet. Nadringsupptagningen registreras 16pande
och ndring tillfors bevattningsvattnet allt eftersom plantorna foérbrukar den.
Vattnet tillfors varje planta individuellt genom droppbevattning. Droppbevattning
innebédr att en liten tunn slang monteras vid varje tomatplanta och ur slangens
dnde droppar det fram néringslosning (bild 2).

I manga foretag tillfors dven koldioxid for att kompensera for den koldioxid
som viéxterna forbrukar for sin tillvixt. Koldioxiden kan antingen produceras av
foretaget sjdlvt genom forbranning av framst naturgas eller gasol, eller sa anvénder
man kopt koldioxid.

Odlingssdsongen i norra europa styrs helt av tillgdngen pa ljus, vilket innebar
att den borjar pa senvintern-véren och slutar i oktober-november. De sma tomat-
plantorna drivs upp fran fro i speciella vixthus och sds redan under november-
december och vixer upp under konstbelysning s.k. assimilationsbelysning. Fran
sadd till forsta blomman tar det c.a 8 veckor, varefter plantan sitts ut pa sin

vattning | svensk tomatod-
ling. Tomaterna odlas i
dubbla rader och mellan

betsgéng. | mitten pa ra-
den syns en fordjupning
som tar hand om d&vers-
kottsvattnet efter varje
vattning.

Energin & koldioxiden i svensk vaxthusproduktion 2008 - TOMAT LcA
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véxtplats i vaxthuset. Harifran tar det ytterligare sex till atta veckor innan de forsta

tomaterna plockas. Det svenska odlingsaret askadliggors i figur 6, och som

jamforelse visas tomataret i Nederlinderna i figur 7. I Nederlinderna borjar

sdsongen nagot tidigare dn i Sverige. (Petersson, ., 2007)

Pollineringen sker med
hjalp av humlor vars bon kops
frdn speciella foretag. Nya
humlebon sitts in lopande
under odlingssdsongen (bild 3)
(Einosson, R. 2007).

Sjukdomskontroll sker med
hjéalp av datorstyrning av Kkli-
matet, for att forsdmra livsbe-
tingelserna for sjukdomar, och
med hjdlp av biologiska meto-
der. De biologiska metoderna
kan vara olika typer av insekter
och spindlar som &ter upp
skadedjuren.

Ett normalt tomatodlingsfo-
retag producerar mellan 30 och
60 kg tomat per kvadratmeter
vixthusyta. Den ldgre avkast-
ningen géller for specialtomater

Bild 3 visar ett humlebo som placeras bland tomat-

plantorna. Humlorna tél vdrmen bé&ttre &n bin och
flyger inte s& langt, vilket gér att de stannar kvar i
véxthusen och pollinerar tomatplantorna. Humlebo-
na ersdtts med nya bon l6pande under odlingssé&-
songen. Halet i den bla rektanguldra plasten under
locket &r 6ppningen till boet

som korsbarstomat, plommon-tomat m.fl. och den storre avkastningen galler for

traditionella runda tomater.
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Tomatadret i
Sverige 2007

Figur 6 &r en illustration éver tomataret i Sverige. Tomatfréna séas
nagon gang fran mitten av november och fram till mars, beroende pa
hur tidigt odlingsféretaget sétter igang tomatproduktionen. Efter c.a
6-8 veckor &r plantorna klara att planteras ut i vdxthuset. Efter ytter-
ligare 6-8 veckor &r de férsta tomaterna klara att skérdas. Oavsett n&r
produktionen sé&tter igdng i vdxthusen s& avslutar de flesta féretagen
produktionen samtidigt i slutet av oktober.

Tomataret i
Holland 2007

Figur 7 &r en illustration éver tomataret i Holland. Produktionen bérjar
négot tidigare i Holland &n i Sverige.
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Sa odlas tomater i Spanien

Plastfoliehus i Almeria

I Spanien &r odlingstekniken mer diversifierad &n i norra Europa. De flesta

tomaterna odlas under mycket enkla forhallanden i familjeforetag pa bara nagra

hektar. Den stora majoriteten av odlingen sker i enkla plastvaxthus med ett lager

plastfolie som &r spand over trdpdlar eller stalbalkar med stdltrdd och dalig

mojlighet till ventilation och oftast ingen mdojlighet att vdrma husen (bild 4)

Bild 4 visar en typsk védxthuskonstruktion fran
Almeria i sydéstra Spanien, en s.k. parral. Tré&,
eller numera stélbalkar, slas ner i marken.
Over pélarna spénns sedan ett stalnit och pa
stalnatet laggs en plastfolie. Folien halls nere
mot ndtet med hjélp av staltradar som sp&nns
upp i sick-sack éver plastfolien.

Odlingen sker i rader,

men substratet &r oftast
langa tuber av plastfolie

som dr fyllda med sand
(bild 5).

Bevattningsutrust- i

ningen dr i niva med den i
norra Europa och &r helt

Bild 5 som visar hur det ser
ut inne i en parral. Fotot vi-
sar tydligt det typiska od-
lingssubstratet med plastfo-
lietuber fyllda med sand. Pa
tuberna ldggs slangarna fér
droppbevattningen.
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Resultatet blir att tomatodlaren har
smd eller inga mojligheter att
kontrollera klimatet, med foljden att
tomaterna tar skada eller helt fryser
bort under kalla vintrar, och att
skadetrycket i form av svampang-
repp och insekter blir onodigt hogt
under varen och forsommaren. Pa
grund av detta blir biologisk be-
kdampning mycket svar eller helt
omdjlig och kemiska bekdmpnings-
medel maste anvidndas for att plan-
torna skall 6verleva.

Vév anvinds inte vilket gor att
husen blir kalla under vinternitterna
och skuggning for att halla nere
temperaturen pa dagarna, inte heller
dr mojlig. Den enda skuggning som
anvands &dr skuggfdrg som sprutas
pa vaxthusen.
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datoriserad och sker med droppbevattning. Bevattning och naringstillforsel sker
precis som i norra Europa utifrdn vidxternas forbrukning och solinstralningen.
Beroende pa var i Spanien odlingen 4r beldgen, kommer vattnet fran olika kallor.
Langst i sydost, i Almeria, dr det 6ken och mycket ont om vatten. Men &ven andra
stora odlingsdistrikt s§ som Murcia och Motril, har ont om vatten. Aven om alla
odlare samlar regnvatten, racker det inte till for att forse hela produktionen med
vatten. Komplettering sker i vissa omrdden med vatten fran floder eller kanaler,
dar sddana finns. Vissa koper vatten fran de lokala reningsverken men detta héller
oftast en mycket dalig kvalitet. Andra pumpar upp fossilt grundvatten som de
sedan avsaltar ifall det behovs. Det &r inte ovanligt att foretagen tar fossilt grund-
vatten trots myndigheternas forbud. Vattenbristen &r mycket stor.

Tillforsel av koldioxid sker normalt inte i den hdr typen av foretag, vilket
innebédr att plantornas tillvixt begriansas av koldioxidbrist, f6rutom av ogynn-
samma temperaturforhallanden och sjukdomar.

Pollinering sker med hjdlp av humlor. Produktionen &dr omkring 8-14 kg tomat
per kvadratmeter, beroende pa om de odlar augusti till januari eller till juni.
(Wiksjo, G. 2007). Odlingsaret dr i princip det motsatta mot norra Europa, och de
forsta tomaterna skordas i borjan av oktober, d& den nordeuropeiska sdsongen ar
over. Odlingséret i sodra Spanien askadliggors i figur 8.

De moderna foretagen

I vissa dldre odlingsdistrikt, som Murcia och Valencia, samt i odlingsféretag med
yngre och utbildade foretagare, sker en modernisering av vaxthusen, mot att se ut
som vidxthusen gor i norra Europa.
Det innebédr att de odlar i hus med
glas (venlohus) eller plastfolie (multis-
panhus) med goda mdojligheter for
ventilation. Dessa hus har dven vir-
me, som &r vattenburen. Energin
kommer ofta fran naturgas eller gasol
och foretagen doserar dven koldioxid.

Odlingssubstraten dr for det mesta
stenullsmattor och bevattningen ar
datoriserad, liksom styrningen av kli-
matet i viaxthusen. Vattenkillorna &r
desamma som for Ovriga foretag i
Spanien.

Sjukdomskontrollen sker, forutom
med bra klimatreglering, med biolo-
giska metoder och kemikalier an-
vands i betydligt mindre omfattning  Bild 6 visar ett modernt véxthus i

4n i de enklare fﬁretagen. Almeria i syddstra Spanien. Véaxthu-

set &r ett venlohus med véav [ut-
vdndigt], odling i stenullsmattor
tomater 14-20 kg per kvadratmeter. och koldioxidgédsling.

Produktionen &r for vanliga runda

Energin & koldioxiden i svensk vaxthusproduktion 2008 - TOMAT LcA
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Tomataret i
sodra Spanien,
vaxthus 2007

Figur 8 visar odlingsaret i sédra Spanien, dér det framgar att den spanska och
den svenska produktionen kompletterar varandra ganska véal, med undantag fér
sent pa varen och tidigt pd& sommaren, dé éverlappning férekommer. Figuren
géller frémst fér de stora tomatdistrikten i Murcia, Almeria och Motril.

Det finns nagra enstaka topproducerande foretag med samma kvalitet och
produktionsteknik som i Holland och dessa har en produktivitet pa 6ver 60 kg/m?
(Wikesjo, G. 2007) Dessa foretag anvander nédstan uteslutande biologiska bekamp-
ningsmetoder och kemikalienivan ligger i nivda med de holldndska foretagen. De
hir foretagen levererar nédstan uteslutande till centrala och norra Europa, sd som
Nederldnderna, Storbritannien och Tyskland, men inte till Sverige. I vissa fall
forekommer ren kontraktsodling, dar foretagen pa forhand har avtalat med
kunden om pris, kvalitet och kvantitet per vecka och vilka odlingsmetoder som
skall anvéndas, t.ex. biologisk bekdampning. Den hér dr typen av odling &r dnnu sa
lange liten i Spanien, men véxer. (Pizarro Vidal, V., 2007)

Frilandsodling

Det forekommer dven viss odling pa friland i Spanien, t.ex. i sddra Murcia, ddr de
lokala klimatforhdllandena dr sddana att tomaterna kan overleva utanfor véxthu-
set. P4 grund av de kalla vintrarna ar odlingssdsongen ungefar densamma som i
Holland, d.v.s. att man sétter ut plantorna i januari-februari och odlar fram till
november (Pizarro Vidal, P, 2007).
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Tomatodlingen i Sverige

Allmant om tomatodlingen i Sverige

Tomater odlas i huvudsak i sodra Sverige, frimst Skane, men storre odlingsarealer
finns dven i Smaland, Blekinge och C)stergﬁtland. (Persson, D. 2006)

Storleken pa tomatodlingsforetagen varierar kraftigt, vilket askadliggors i
diagram 3.

Storleksspridningen bland svenska tomatodlingsféretag 2007

56 deltagande foretag, omfattande c.a 98% av odlingsarealen.

Véaxthusareal i kvadratmeter
80000

70000 /

( Storsta tomatarealen

4r pa 80 000 m.

60000

50000

Minsta tomatarealen
som deltagit i
undersokningen ar

30000

. 2
pa 300 m”~. )
Medelarealen &r

20000 P
pa 6950 m”~.

( Medianarealen \
10000 / Arpad000me X
12345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950515253545556
Féretagets I6Gpnummer

Diagram 3 visar storleken pa de medverkande fdretagen. Totalt utgér de medverkande fdretagen
uppskattningsvis 50% av samtliga tomatproducerande féretag och representerar c.a 98% av den totala
produktionen. Data géller fér 2007.

Forséljningen sker i stor utstrackning genom ekonomiska foreningar som dgs av
producenterna gemensamt. De ekonomiska foreningarna skoter all marknads-
foring, forsiljning och logistik av medlemmarnas produkter och har all kontakt
med koparna. Foreningarna representerar oftast flera olika produktslag och inte
enbart tomat. Foljande storre odlarféreningar finns f6r svenska gronsaksodlare, dér
tomatproducenterna utgor en del av medlemskaren:

GronsaksMaéstarna Sverige AB 2 tomatodlare 2007
SydGront AB 11 tomatodlare 2007
Svenska Odlarlaget AB 13 tomatodlare 2007
Blekinge Gront 6 tomatodlare 2007
Mellansvenska odlare Ekonomisk férening /

Ostgota Tradgardshall AB 6 tomatodlare 2007
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Interpolation av pro-
duktionen hos de fé-
retag som ej har upp-

gett nagon kvantitet,

har gjorts enligt ekva-

tion 2:

Kvantitet = Produktivitet - Areal

D&r Produktiviteten
har réknats ut med ek-
vation 1.
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Storre foretag siljer dven sjdlva direkt till livsmedelsgrossisterna, medan andra
mindre producenter siljer direkt till butikerna i ndrheten och pa torgen i omkring-
liggande tdtorter.

Under 2007 uppskattas produktionen av tomater bland de intervjuade foreta-
gen att uppga till c.a 16 843 ton. Svarsbortfallet dr 4 foretag med en sammanlagd
tomatodlingsyta pa 7 000 m”. Interpolation ger vid handen att denna odlingsyta
star for ytterligare 301 ton. Enligt Statens Jordbruksverks rapport JO 33 SM 0601
(Persson, D. 2006), stod den ekologiska tomatodlingen for c.a 2% av den totala
produktionen, vilket i det hér fallet motsvarar 343 ton. Den totala svenska tomat-
produktionen for 2007 borde darfor ligga pa 17 487 ton. Siffran géller for samtliga
tomatsorter, bade ldgavkastande korsbdrs- och plommontomater och hogavkas-
tande runda tomater, konventionella och KRAV-mairkta. Produktionssiffran ligger
helt i linje med Jordbruksverkets siffror for 2005, som lag pa 17 300 ton, (Persson,
D. & Thorsell, G., 2006). Produktionen 2008 férvantas hamna pa samma niva.

Medelavkastningen bland de tillfrigade foretagen lag 2006 pa 43 kg/m?’
odlingsyta, men da skall man ha i atanke att olika sorter och olika odlingsperioder
kraftigt paverkar avkastningen, frdn omkring 25 kg/m? till som mest 60 kg/m?.

Den svenska tomaten och energin

De svarande foretagen har en total vixthusyta for tomatproduktion pa 396 161 m?.
Lédgger man till den ekologiska arealen for tomater, som enligt Jordbruksverket
utgor c.a 2% (Persson, D., 2006), s& hamnar den svenska tomatodlingen pa totalt c.a
404300 m”,

Anvindningen av vdv for att sinka energiforbrukningen nattetid, har okat
bland svenska tomatodlare de senaste aren. I diagram 4 visas anvindningen av
rorlig véav och fast plastfolie 2008. Som framgar av diagrammet sa har en stor del

Anvandningen av vav bland tomatodlare 2008
Fordelat pa arealen

Utan vav : 23%

Diagram 4 visar hur
stor del av tomatarea-
len i Sverige som an-
vénde véav eller i undan-
tagsfall, fast monterad
plastfolie.

Andel av odlingsarealen som &r tackt med vav
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av ytan for tomatodling vév eller plastfolie, ddr plastfolien utgér en mindre del d4n
vdaven. Nagra delsiffror 6ver detta redovisas inte. Den delen av ytan som inte har
vav utgors i stor utstrdackning av foretag som borjar sent pa sdsongen och ddrmed
har litet energibehov och dé inte har sa stor nytta av vdavens energibesparing.

Ar 2006 forbrukade de 56 medverkande foretagen, 133 071 MWh virmeenergi
for tomatproduktionen, vilket motsvarar 7,8 kWh/kg tomat. I diagram 5 framgar
att 60% av tomatodlingsarealen viarms med fornyelsebar energi 2008 att jamforas
med 32%. 2007 Fossilbransledelen som 2007 utgjorde knappt 66% har 2008 minskat
till knappt 38%.

De storsta energikéllorna 2008 &r i fallande ordning: flis, naturgas, tunnolja och
spillvarme.

Tittar man istéllet pa hur manga foretag som anvédnder de olika energislagen
som huvudsaklig energikilla, s fir man en annan fordelning. Redan idag har 48%
av foretagen fornyelsebar energi som huvudsaklig energikélla och denna siffra
forvantas 6ka de ndrmaste aren. I diagram 6 visas energiforsorjningen fordelad pa

Huvudsaklig energikélla for svenska tomatodlare 2007 & 2008

Procentandel av arealen och deras olika energikallor

Tunnolja : 20,1% e X
Fjarrvéarme-bio : 5,9%

Tjockolja : 2,8%

Fiarrvarme-sop : 0,2%

Torv:0,6%
Torv:0,6%

Fjarrvarme-sop : 0,2%
Fjarrvarme-bio : 5,9%

Tunnolja : 13,3%
Spillvarme : 9,0%

Tjockalja : 1,8%

Spannmal : 0,2%
Halm : 0,4%
Sagspan : 0,4%
Naturgas : 38,6% Naturgas : 18,4%
Flis : 16,4%

Gasol: 3,5% Ingen : 1.9% Gasol: 3,5%

Spillvarme : 9,0% Spannmal: 0,2%
Halm : 0,4%
Sagspan : 0,4%

Flis : 44,5%

Ingen: 1,8%
Huvudsaklig energikalla 2007 - 39,6 ha Huvudsaklig energikalla 2008 - 39,6 ha

Diagram 5 visar hur stor andel av de svenska tomatproduktionen som vdrms med de olika energikéllor-
na 2007 respektive 2008. Spillvdrme anvédnds av tva féretag och i bada fallen kommer spillvdrmen fran
massabruk. Ett foretag far sin varme fran fliseldad fjdrrvdrme och ett féretag far sin energi fran ett

fijdrrvdrmeverk som férbrénner hushallssopor.

antal foretag som anvander de olika energikillorna som huvudsakliga energikilla.

Det som i grunden &r intressant dr i sista dnden hur mycket tomater som
produceras med de olika energikillorna, vilket visas i diagram 6. Det visar sig da
att andelen tomater som produceras med de olika energislagen &dr nagot storre &n
arealfordelningen for de olika energislagen enligt diagram 5.
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Naturgas : 17% Torv: 2%

Tunnolja : 32%

Tjockolja : 5%

Huvudsaklig energikalla for svenska tomatodlare 2007 & 2008

Procentandel av foretagen och deras olika energikéllor

Fjarrvarme-sop : 2%
Fjarrvarme-bio : 2%
Spillvarme : 4%
Spannmal : 2%
Halm : 2%
Sagspan : 2%

Fjarrvarme-sop : 2% Torv:2%
Fjarrvarme-bio : 2%
Spillvarme : 3%
Spannmal : 2%
Halm : 2%
Sagspan : 2%

Naturgas : 16%

Tunnolja: 27%

Flis : 29% Flis : 36%
Tjockolja : 4%
.00

Gasol : 2% Ingen : 2% Gasol: 2% Ingen : 2%
Huvudsaklig energikalla 2007 Huvudsaklig energikéalla 2008

Diagram 6 visar hur stor andel av de svenska tomatproducenterna som varmer med de olika energikél-
lorna 2007 respektive 2008. Flisandelen 2007 é&r stérre d4n om man tittar pa arealen i diagram 4,
eftersom det ar fler mindre féretag som anvénder flis. Det omvéanda géller fér 2008 eftersom ett stort
féretag har gatt éver till flis varfér dess areal har stor paverkan péa statistiken. Spillvdrme anvénds av
tva féretag och i béda fallen kommer spillvdrmen frdn massabruk. Ett féretag far sin vdrme fran
fliseldad fjdrrvdrme och ett féretag far sin energi fran ett fidrrvdrmeverk som férbrdnner hushéllsso-

por.
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Den svenska tomaten och koldioxiden

For att ge en rittvis bild av den svenska tomatens klimatpaverkan, &r det nod-
vandigt att viga samman de olika energislagen i relation till hur mycket tomat som
respektive energislag producerar. Darefter ridknas koldioxid-ekvivalenterna ut. Det
dr manga faktorer i produktionen som alstrar vixthusgaser och ndgonstans maste
man sdtta griansen for vilka utslipp som skall rdknas med. I figur 9 visas en
forenklad o6versikt over var grdnsen for utslippen har satts i det hdr arbetet.
Mingden vaxthusgaser som produceras netto av en genomsnittlig svensk tomat
askadliggors i tabell 1. I tabellen visas &ven prognosen for 2008 forutsatt att skorden
blir densamma som 2006/2007. Av tabellen framgar att den svenska tomaten infor
2008 kommer att ha minskat sin klimatbelastning med 35% jamfort med 2007.

I diagram 8 visas den stora férandring som svensk tomatodling genomgétt de
senaste dren. En jamforelse med Lagerberg Fogelberg, C. & Carlsson-Kanyama, A.
2006, visar att den svenska tomatens utslapp av véaxthusgaser, raknat i koldioxid-
ekvivalenter, minskat kraftigt de senaste tvad aren, fran 2,7 till 0,94 kg CO,-ekviva-
lenter/kg tomat 2008.

Utsldppen av vixthusgaser varierar beroende pa vilket bransle som anvénds vid
produktionen. Detta framgar i tabell 2 och diagram 9. For biobrdnslena dr det
produktion av biobranslet, transport av den fardiga produkten, godselmedlen och
topplast med olja eller naturgas de kallaste dagarna pa aret, som utgor en klimatbe-
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Tomatproduktionens férdelning pa huvudenergislagen 2007 och 2008

Spannmal: 0,1%
I . Halm: 0,4%
Spillvarme : 10,2% Sagspan : 02%

Naturgas : 43,2%

Gasaol : 4,5%

Torv:0,4% N .
A~ Fjarrvarme-bio : 5,3%
.10,

Fiarrvarme-sop : 0.1% Fiarrvarme-sop : 0,1%

Fjarrvarme-bio : 5,3%

Torv:04%

Gasol: 4,5%

Spillvérme : 10,2%

:17.5%
Spannmal: 0,1% Naturgas : 17,5%
Halm : 0,4%
Sagspan : 0.2%

Tunnolja: 7,7%
Tjockolja : 1,7% Ingen: 04%
Andel 2008

Tunnolja : 15,5%

i jia Flis : 16,8%
Tjockolja : 2,8% Ingen: 0:4% o

Andel 2007

Flis : 51,4%

Diagram 7 visar de olika energikéllornas andel av den totala tomatproduktionen. Skérde-
méngden &r baserad pa 2006 &rs avkastning omrgknat till arealen fér 2007 respektive
2008. Uppskattningsvis &r 98% av den svenska tomatproduktionen medréknad. Fos-
silbrénslenas andel av en genomsnittlig svensk tomat &r 2008 bara knappt en tredjedel

mot c.a 66% 2007.

abejequy

Tillverkning av
produktionsutrustning

Grossist

Livsmedelsbutik

Figur 9 visar en enkel éversikt Gver den koldioxid som rédknats med i det hér arbetet.

Utsldpp inom det rédfédrgade omradet har rdknats med.
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Tabell 1 visar de olika energislagens andel av utsldppen av véxthusgaser fér
hela den svenska tomatproduktionen 2007 och 2008.

Bransle 2007 Procent avtomat- kg COo/kWh kg COo-ekvivalenter
produktionen per kg tomat 3
Fornyelsebar energi 33,5 0,047 1.2 0,123
Eldningsolja 1 (tunnolja) 15,5 0,296 2 0,358
Eldningsolja 4 (tjockolja) 2,8 0,303 2 0,066
Torv 04 03712 0,012
Naturgas 43,2 0,219 2 0,738
Gasol 45 0,246 2 0,086
Sopférbranning 0,1 0,0922 0,001
Summa 100,0 - 1,383
Transport fran producent till Stockholm, 627 km ¥ 0,024
Konstgodsel ¥ 0,029
El - tomatproduktion © 0,0072
El - sméaplantuppdragning 7 0,0047
SUMMA 1,448
Bransle 2008 Procent avtomat- kg CO>/kWh kg COo-ekvivalenter
produktionen per kg tomat 3

Fornyelsebar energi 68,1 0,048 12 0,255
Eldningsolja 1 (tunnolja) 7,7 0,296 2 0,178
Eldningsolja 4 (tjockolja) 1,7 0,296 2 0,039
Torv 04 0,3712 0,012
Naturgas 17,5 0,219 2 0,299
Gasol 4,5 0,246 %) 0,086
Sopforbranning 0,1 0,0922 0,001
Elektricitet-varmepump 0,0

Summa 100,0 - 0,870
Transport fran producent till Stockholm, 627 km 9 0,024
Konstgodsel ¥ 0,029
El - tomatproduktion © 0,0072
El - smaplantuppdragning 7 0,0047
SUMMA 0,934

Noter

1] Naturvardverket. Emissionsfaktorer koldioxid (CO,).

2) Uppenberg, S. et. al. 2001.

3] Hjelm-Wallén, Lena & Larsson, K. 2001.

4) Byrlen, P.-O. 2007, Preem produktdatablad Diesel, Uppenberg, S. et.al. 2001.

5] Erlingson, M. 2008.

6] Larsson, B. 2008 & Uppenberg, S. et.al. 2001.

7) Johansson, I. 2008, Petersson, I. 2008, muntliga kommunikationer & Uppenberg,
S. et.al. 2001.
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lastning, vilket resulterar i vildigt laga utslapp miitt i koldioxidekvivalenter. Den
andra extremen &r de tomater som har naturgas som huvudsaklig energikilla, dér
klimatbelastningen dr 2,6 kg koldioxidekvivalenter per kg tomat.

Utsldapp av vaxthusgaser pa grund av kopt koldixoxid visas som ett exempel i
diagram 9. Den kopta koldioxiden &r en restprodukt fran andra industriella
processer och bidrar darfor inte netto till vaxthuseffekten. Daremot atgar det energi
for rening, komprimering motsvarande 125 till 180 kWh/ton ren CO,-gas (Eker-
strom, K. 2008). Klimatpaverkan fran godsling med ren koldioxidgas dr déarfor
mycket liten, bara 5,89 kg CO,-ekvivalenter per ton ren koldioxidgas.

Vid tillverkning av konstgodsel, dd framst kviavegodselmedel, frigors ocksa
gaser som pédverkar jordens temperatur. Utsldppen utgors framst av ren koldioxid
vid framstéllning av ammonium och utsldpp av lustgas d4 ammonium omvandlas
till nitratkvédve. (Leegreid, M., Beckman, O.C. & Kaarstad, O. 1999.) Eftersom
lustgasens temperaturhojande effekt d&r mycket hogre dn den rena koldioxidens
(310 g.g.r.), har dven sma utsldpp av lustgas stor inverkan pa viaxthuseffekten.
(Hjelm-Wallén, Lena & Larsson, K. 2001.) Produktionsanldggningens alder och
utrustning har stor inverkan pa hur mycket vixthusgaser som slipps ut, vid
produktion av ammonium sldpper den modernaste fabriken ut 0,450 kg CO, per kg
producerad kvidve medan den sdmsta fabriken sldpper ut sa mycket som 2,060 kg
CO, per kg producerad kvidve. Omvandlingen av ammonium till nitrat sldpper inte
ut koldioxid utan istéllet lustgas. De flesta fabriker ligger idag pa utsldppsnivaer
runt 27 kg lustgas per kg producerad nitratkvidve, men den allra senaste tekniken
kan minska dessa utslipp med c.a 80% till 54 kg lustgas per kg nitratkvéave.
(Laegreid, M., Backman, O.C. & Kaarstad, O. 1999.)

Yaras europafabriker kommer att byggas om till den senaste tekniken fram till
2009 och utsldppen kommer dé att sjunka till 0,011 kg koldioxidekvivalenter per kg
tomat (se diagram 9).

Slutsats

Svensk tomatproduktion star mitt uppe i en stor omvandling nér det géller ener-
giforbrukning och valet av energikilla. Fran att ha producerat i stor utstrackning
utan energibesparande vavar och med fossila bréanslen i form av olja och naturgas
som huvudsakliga energikillor, sker nu en snabb omstillning dar over 77% av
foretagen anvédnder vdvar och ddr energislagen nu i rask takt byts ut mot olika
former av biobranslen. En stor férandring har skett infoér odlingssdasongen 2008 da
anvindningen av biobrédnslen néstan fordubblas och kommer att vara den domine-
rande energikillan. Samtidigt fasas de fossila branslena ut och i framtiden kommer
dessa med fa undantag, bara att anvidndas vid topplaster under den kallaste
perioden pa aret och som reservanldggningar vid driftstopp och underhall.
Mingden vixthusgaser som produceras vid produktion av ett kilogram svensk
tomat, dr i genomsnitt 0,94 kg CO,-ekvivalenter/kg tomat, vilket skall jamforas
med den importerade tomatens klimatbelastning som fran Holland lag pa 3,0 kg
COy-ekvivalenter/kg tomat, och for den danska tomaten lag pa 3,7 kg CO,-ekviva-
lenter/kg tomat. Den spanska tomatens klimatbelastning ligger pa 0,51 kg CO,-
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Utslapp av koldioxidekvivalenter
per 1 kg svenska tomater
kg koldioxidekvivalenter
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0 —
2005° 2007 2008*
Teckenforklaring
Il Virme [CITransport [ Konstgodsel
(= [l Plantuppdragning

Not:

°] Fran 2005 (Lagerberg Fogelberg, C. & Carlsson-Kanyama, A. 2006.).
*] Prognos for 2008 som géller under férutsédttning att skérden 2008 blir densamma

Diagram 8 visar den kraftiga minskningen av
kilogram svenska tomater. Fran 2005 till idag
fran elektricitet, emballage och férpackningar,
2008. Samtliga dessa faktorer férutsétts sta

som 2006,/20007.

produktion av svensk tomat.

Tabell 2 visar spridningen i koldioxidbelastning beroende p& primar energikélla.

koldioxidutsldpp fréan produktionen av ett
. | sifforna fér 2005 ingar &ven utsldppen
vilket inte ingar i sifforna féor 2007 och
for en liten del av koldioxidutsléppen vid

Bransle 2008 Procent av kg COo/kWh kg COo-ek- Transport fran  Konst- El El SUMMA
svenska tomat- vivalenter . " 5)
) producent till godsel -tomatpro- -plantupp-
produktionen per kg tomat
3) Stockholm, 627 duktion®  dragning”)
km 4
Fornyelsebar 68,1 004812 0,446 0,0244 0,029 0,0072 0,0047 0,51
energi
Eldningsolja 1 7,7 0,296 2 1,894 0,0244 0,029 0,0072 0,0047 1,96
(tunnolja)
Eldningsolja 4 17 03032 2,220 0,0244 0,029 0,0072  0,0047 2,29
(tjockolja)
Naturgas 17,5 0,219 2,516 0,0244 0,029 0,0072 0,0047 2,58
Summa 95,00
Noter

1] Naturvardverket. Emissionsfaktorer koldioxid (CO,).

2) Uppenberg, S. et. al. 2001.

3] Hjelm-Wallén, Lena & Larsson, K. 2001.

4] Byrlén, P.-O. 2007, Preem produktdatablad Diesel, Uppenberg, S. et.al. 2001.

5] Erlingson, M. 2008.

6] Larsson, B. 2008 & Uppenberg, S. et.al. 2001.

7]

Johansson, |. 2008, Petersson, I. 2008. & Uppenberg, S. et.al. 2001.
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Utslapp av koldioxidekvivalenter per energikalla
per 1 kg svenska tomater 2008 *

kg koldioxidekvivalenter

2,5

\/Genomsnitt 2008*}

o N

Tunnolja Tunnolja+CO2  Tjockolja Naturgas Biobrinsle Biobrinsle®

Teckenférklaring
I varme [ITtransport [ Konstgadsel
e [l Plantuppdragning [lllRen CO2

Not:
*) Siffrorna 2008 géller férutsatt att skérden blir samma som 2006 och 2007.

°] Siffran géller da den senaste tekniken fér framstéllning av konstgddsel anvénds
(0,011 kg COs-ekvivaltener,/kg tomat]. M&ngden koldioxidekvivalenter blir da 0,49

kg per kg.

Diagram 9 dé&r spridningen éver de olika energikéllornas utsldpp av koldioxidekvivalenter
framgéar. Féretagen som anvédnder naturgas har hégre utsldpp &n dGvriga brénsleslag,
vilket kan férklaras med att de &ven anvénder naturgas fér produktion av koldioxid. Ovriga
féretag képer koldioxid och utsléppen frén den processen &r inte medtagen i den hér
rapporten

| de anldggningar dar biobrénslen utgér basen i vdrmefdrsérjningen toppar man med fossil
olja eller naturgas under de kallaste dagarna under aret. 2007 utgjorde den fossila delen
14% av de har féretagens vdrmeenergi.

ekvivalenter/kg tomat. Uppgifterna for den spanska tomaten dr mycket osdker
eftersom den till stor del bygger pa uppgifter fran 1992/1993 (Carlsson-Kanyama,
A. 1998) och mycket har fordndrats sedan dess. Bland annat kommer mer tomater
nu frén fastlandet (diagram 10). Aven produktionstekniken har rimligtvis forand-
rats. Till samtliga tomater bor man dven ligga klimatpdverkan fran emballage,
odlingssubstrat och bekampningsmedel. Eftersom samtliga dessa faktorer far antas
vara likvirdiga oavsett var tomaten produceras, paverkas inte jamforelsen mellan
tomater av att dessa faktorer inte tas med i berdkningen. Dessa &r ddremot relevan-
ta for jamforelser mellan olika livsmedel.

Det dr intressant att notera att tomaterna som produceras med naturgas 2008
genererar ndstan lika mycket utslapp av koldioxidekvivalenter som berdkningarna
som gjordes for 2005 av Lagerberg Fogelberg, C. & Carlsson-Kanyama, A. 2006.

Foretagen som vdrmer med biobrénslen sldpper i flera fall ut koldioxid. Detta
beror pa att man normalt inte dimensionerar fastbrdnsleanldggningen sa att den
klarar det maximala vdrmebehovet som kan uppsta under vintern, utan istéllet
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Utslapp av koldioxidekvivalenter per land
per 1 kg tomater
kg koldioxidekvivalenter/kg tomat
3,5
3.0 Svensk tomatodling
] med biobrénsle 2008. )
2,5
| [

2,0

1,5

1,0

RE B iy e

0,0

| | | | | |
-0.5 \ \ \ \ \ \
Danmark* Holland* Spanien® Spanien" Sverige 2007 Sverige 2008*
Teckenforklaring
I varme [IKonstgadsel [ Transport
F=1Biobransie 2008 [JHIE! [l Plantuppdragning
] Avfall I vaxtskydd []skotsel
Noter:

*) Lagerberg Fogelberg, C. & Carlsson-Kanyama, A. 2006

°] Transport: Byrlén, P.-O. 2007. Miljgsamordnare Nils Hanssons Akeri. Dieselférbrukning 3,4
L/10 km. Diesel ProMil MK1 ger 2,743 kg CO5-ekv/L. Strédcka Almeria i S6dra Spanien till
férjeldget i Travemiinde &r 2 700 km. En lastbil fraktar 24 ton tomater. Till detta har lagts
0,0244 kg CO5-ekv./kg tomater fér strédckan Travemdinde till grossist i Stockholm.
Konstgddsel: 0,162 kg CO,/kg tomat. (Carlsson-Kanyama, A. 1998].

Uppvarmning: 0,2268 kg CO,/kg tomat. (Carlsson-Kanyama, A. 1998). Vardena fér
konstgdédsel och uppvdrmning &r fran 1992,/1993.
Vérdena géller fér vintertomater.

"] Assumpcio, A., Montero, J. I. & Munhoz, P. 2005. samt transporter till Sverige enligt Spanien
2008° ovan. Sifforna géller fér sommartomater odlade i Barcelona vilka normalt inte séljs i
Sverige.

”~ Prognos fér 2008 férutsatt att skérden blir densamma som 2006,/2007.

Diagram 10 visar j@mférelsen mellan tomater fran olika lénder. Siffrorna fér Danmark och Holland
géller fér 2005. De prognostiserade siffrorna fér Sverige 2008 é&r ocksa inlagda och visar pa en
stor skillnad mellan den genomsnittliga svenska tomaten och tomaterna fran Danmark och
Holland. Det finns tva olika uppgifter fér Spanien. Dels vdrden fér tomater odlade under vin-
terhalvdret fran 1992,/1993 né&r det géller uppvdérmning och konstgddselanvdndnin och dels
vdrden fér tomater odlade under sommaren i Barcelona fran 2005, vilka normalt inte séljs i
Sverige. Sifforna for vintertomaterna maste tas med stor forsiktighet eftersom de &r gamla och
odlingsférhéllandena har é&ndrats. Likasa maéste sifforna fér sommartomaterna handskas med
férsiktighet eftersom man dé&r réknar med en stor positiv klimatpaverkan av sjdlva skétseln och
odlingen, vilket maste anses som tveksamt.

behaller man den édldre olje- eller naturgasanlidggningen for sa kallad topplast och
som reservpanna. Normalt skall fastbransleanldggningen, som &r baslasten, klara
av att forse foretaget med 80% av sitt arliga energibehov. Orsaken till att man gor pa
det viset dr att baslastsystemet &r valdigt kostsamt och genom att dela upp vdrme-
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anldggningen i bas- och topplast kan investeringskostnaden hallas nere. Bland de
som har biobranslen som baslast utgor fossildelen c.a 14% av varmeenergin.

Diskussion

Att pd ett réttvist sitt bestimma en produkts inverkan pd klimatet &dr ingen latt
uppgift. Nagonstans maste gransen sittas for vilka faktorer som skall tas med och
inte. Man hamnar alltid i en diskussion om resultaten dr sanna och rattvisande.
Modern livsmedelsproduktion dr komplex och innefattar manga olika faktorer, fran
sjdlva produktionen pa plats hos véxthusforetagaren eller lantbrukaren, transpor-
terna till och frdn produktionsplatsen, emballage, tillverkning av produktions-
utrustningen och transporten av den samma.

Det &r intressant att notera att utslippen av vaxthusgaser varierar sa mycket
mellan de olika fossila branslena, sirskilt med tanke pa att priset for naturgas foljer
priset for den ldtta eldningsoljan. En tdnkbar forklaring dr att tomatproducenter
som anvander naturgas d&ven branner naturgas for att producera koldioxid som de
anvinder for koldioxidgodsling. Nar varmen fran koldioxidproduktionen tas om
hand for att varma vixthuset, blir marginalkostnaden for varmen, om man ridknar
bort jamforkostnaden for kopt koldioxid, sa mycket ldgre, att man kan slosa lite mer
med energin, t.ex. genom att borja tidigare pa sdsongen. Foretag med andra
energislag maste kopa sin koldioxid. Detta kan vara férklaringen till att de som
anvénder naturgas har hogre utslapp av koldioxidekvivalenter dn 6vriga.

Den hér rapporten bekriftar dven i allt slutsatserna frdn Lagerberg Fogelberg, C.
& Carlsson-Kanyama, A.:s vdrde for utslipp av koldioxidekvivalenter. Svensk
tomatproduktion var foére 2006 i stora drag helt beroende av fossil energi. Detta
framgar tydligt ndr man jamfor siffrorna for 2005 med siffrorna fér naturgasen 2008.

Undersokningen har utgétt frdn att svaren pd fragorna ar korrekta. Det finns
heller inget i de enstaka svaren som tyder pa att siffrorna skulle vara felaktiga utan
alla inkomna uppgifter forefaller korrekta. Daremot kan det forekomma avrund-
ningsfel i svarandet, s som att man anger sin oljeforbrukning till 110 m istéllet for
till 112 m® per ar. Det samma kan gilla for skorden, som av manga anges i form av
produktivitet. En produktivitet pa 43,4 avrundas d& normalt till 43 kg/m?. Likasa
avrundas vixthusarealen normalt till ndrmaste hundratal kvadratmeter, eller
tusental ifall det dr stora odlingar. Ett 6verslag av felkillorna ger da vid handen att

felen uppgar till:
Energiforbrukning +5%
Produktion 5%
Areal 5%
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Bilaga 1 - Utférande

Faktainsamlingen har skett per telefon under juni, juli och augusti 2007. Foretagen
har blivit uppringda och fatt veta att en undersckning genomfors pa uppdrag av
Svenskt Sigill, med malsédttningen att fa fram battre statistikunderlag 6ver ener-

giforbrukningen i svensk viaxthusodling.

Fragor

De medverkande foretagen har fatt svara pa foljande fragor:
1) Total vaxthusareal
2) Tackskikt pa vixthusen
a) enkelskikt
b) flera skikt
c) flera skikt i vdggar och enkelt skikt i tak
d) vet gj
3) Produkt, méngd, areal och areal med vav inom foljande kategorier
a) tomat
b) slanggurka
¢) krukgronsak (hit raknas, kryddor, sallat m.m.)
d) 6vrig gronsak
e) krukvaxt (hit raknas alla prydnadsvéxter i kruka)
f) snittblomma
g) frukt och bar
4) Energislag for uppvarmning
a) naturgas
b) gasol
¢) tunnolja
d) tjockolja
e) flis
f) pellets
g) biogas
h) halm
i) spannmal
j) sdgspan
k) fjarrvarme fran biobransle
1) fjarrvarme fran sopforbranning
m) spillvirme
n) torv
0) el-direkt
p) el-virmepump
5) Energiférbrukning for uppvarmning
6) Effekt pa virmeanldggningen
7) Alder pa virmeanliggningen
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8) Hur mycket elektricitet som atgar for assimilationsbelysning

9) Om de har Gron elektricitet.

10) Om de &r IP-certifierade

11) Om de mirker med Svenskt Sigill

12) Om de ar KRAV-odlare

13) Vad de har for framtidsplaner som giller energianvandning/-forbrukning.

I de fall de tillfrdgade foretagen inte har haft uppgifterna tillgéngliga vid forsta

uppringningen, har de blivit uppringda igen vid ett senare tillfdlle, for att fa
mojlighet att ta fram uppgifterna.
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Bilaga 2 - Energitabell

Tabell 3 visar de olika energislagen som anvdnds i svensk tomatodling 2007, deras
energiinnehéll, utsldpp av véxthusgaser vid férbrédnning, antal féretag som anvénder
respektive energislag som huvudsaklig energikélla, antal kvadratmeter tomatodling som
anvénder respektive energislag som huvudsaklig energikélla och kvantiteten tomater som
produceras med respektive energislag som huvudsaklig energikédlla. Av féretagen &r det
ett féretag som inte vet hur mycket energi som férbrukas, ett som inte ville uppge hur
mycket tomater som produceras och tre som inte vet hur mycket de producerar.

Energikalla Energiinnehall Koldioxid- Férbrukning Antal Antal kvad- Kvantitet
utslapp vid 9 foretag ratmeter  tomat %)
forbranning
10)
[kg COp/kWh] [kwh]  [st] [m?] [ton]
Ingen - - 1 7500
Flis - skogsbrénsle 9251 kWh/m? 0,0166 20 176 160
Sagspan 1) 663 2 kWh/m? 0 1 1450
Halm 11 3800% kWh/ton 0 87041390 1 1500 11 469
Spannmél 12 4100 ¥ kWh/ton 0 1 957
Fjarrvarme - skogsbransle - 0,0166 1 23300
Spillviarme - 0 2 35500
Gasol 12900 © kWh/ton 0,2462 1 14 000
41400 623 3701
Naturgas 11,057 kWh/m? 0,2186 9 72750
Tunnolja (E10) 10 000 ® kWh/m? 0,2955 15 52 654
15 626 430 1587
Tjockolja 13 10500 ® kWh/m? 0,3026 2 7290
Torv 1100 % kWh/m? 0,3711 1 2500
Véarmepump - - 763 889 0 0 86
Fjarrvarme - sopforbranning - 0,0922 1 600
144 832 332 56 396161 16 843

Noter:
1) Janson, P. 2003. Vid 30% fukthalt.

2] Energidata enligt kundens uppgift eftersom spéanet inte dr produktspecificerat.
3] Bioenergi - ny energi fér jordbruket, Rapport 2006:1, Jordbruksverket, J6nképing

2006

4] Marmolin, C., Andersson, J., Blomberg, Y., Andersson, M. & Hansson, O., HS
Rapport 2,/04 Spannmal som en framtida energikélla fér uppvdrmning, Hushall-

ningsséllskapet, 2004.

5] Strémberg, B., Branslehandboken, FA-324, Varmeforsk Service AB, Stockholm,

2004, ISSN 0282-3772
6] Statoil, Produktblad Gasol Propan 95.

7] Lindblom, H. 2006. Energins arliga energianvdndning 2004 - Slutliga uppgifter.
Statistiska Centralbyrén, Statistiska meddelanden EN 23 SM 0601.

8] Preem 2004. Produktinformation eldningsoljor.

9] Foér att enskilda féretag inte skall kunna sé&rskiljas ur statistiken, har data fér

liknande energislag slagits ihop.

10) Uppenberg, S. et. al. Miljéfaktabok fér brédnslen, IVL Svenska Miljéinstitutet AB,

Rapport B 1334A-2.

11] Sagspanen &r en restprodukt fran en angrdnsande mdébelfabrik halmen &r en
restprodukt fran det egna jordbruket, ddrfér har utsldppen hér satts till O.

12) LCA-vérden fér spannmal saknas och har déarfér satts till O.

13] LCA-véarden for tjockolja saknas men har antagits att vara 10% hégre &n utsldppen

fran det rena bréanslet, vilket &r fallet fér tunnoljan/eldningsaoljan.

Energin & koldioxiden i svensk vaxthusproduktion 2008 - TOMAT LcA

47



v Cascada ar ett konsultbolag specialiserat pa vaxthusteknik
R och vander sig till odlingsforetag, myndigheter, universitet och
Casca d a organisationer i branschen. Uppdragen kan vara allt fran
V o genomgang av foretagens energisituation, energiutredningar,
kurser och seminarier och produktion av litteratur och
kursmaterial.

Cascada AB Telefon: 0709-68 63 93
Agnehill 1
Industrivdagen 9

432 40 Varberg E-post: jonas.moller.nielsen@bioagua.se



