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Forord
Jag vill tacka mina trevliga och hjalpsamma handledare pa SIK som gjort det mgjligt for mig

att genomfora ett spannande examensarbete med miljoinriktning. Jag vill ocksa rikta ett tack

till de odlare som stallt upp med information till denna studie, och som gett mig en inblick i

prydnadsvaxtbranschen.






Sammanfattning

Den pagaende klimatforandringen ar en stor fraga som diskuteras varlden éver. FN:s
klimatpanel (IPCC) har slagit fast att manniskans tillforsel av vaxthusgaser till atmosfaren
bidragit till en 6kad véaxthuseffekt och darmed en héjd temperatur pa jorden. Malséttningen ar
att minska utslappen och for att gora det maste man identifiera var de uppstar och i vilken
omfattning. Genom att anvéanda en metod kallad LCA (livscykelanalys) kan man studera en
produkt eller tjanst med avseende pa de utslapp av véaxthusgaser som den ger upphov till
under sin livstid. Pa sa satt kan man bedéma hur stor inverkan produkten eller tjansten har pa
klimatforandringen. Baserat pa denna bedomning kan sedan eventuella forbattringsatgarder
foreslas.

Detta examensarbete utgors av en LCA-studie av julstjarna (Euphorbia
pulcherrima) producerad i Sverige. Syftet med studien ar att undersoka i vilken utstrackning
denna produkt bidrar till klimatférandringen och att identifiera eventuella
forbattringsatgarder. Denna studie ar en av de forsta som gors pa denna typ av produkt i
Sverige.

Resultatet av LCA-studien visar att den del i livscykeln som star fér den klart
storsta klimatpaverkan, ar odlingen fran rotad stickling till salufardig krukvéxt. Anledningen
till detta ar den stora mangd energi som gar till att varma upp véxthusen. Det framgar ocksa
att da fornybara energikallor anvands istallet for fossila branslen minskar klimatpaverkan
betydligt, och i det laget star transporter och material for en betydande del av det totala
utslappet av vaxthusgaser. Resultatet av studien bygger pa en relativt liten méangd data och
vidare undersokningar behover goras for att forfina resultatet.

LCA-studien av julstjarna genomfors for institutet SIK (Institutet for livsmedel
och bioteknik) och &r en del av ett forskningsprojekt rorande tradgardsprodukter och deras

miljopaverkan. Projektet finansieras av SLF (Stiftelsen lantbruksforskning).



Abstract

The ongoing climate change is an important issue discussed worldwide. The
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) has established that the increase in
greenhouse gases caused by human activity has contributed to an enhanced greenhouse effect
and by that raising the temperature on earth. The ambition is to reduce the emissions and to
achieve that, the source and magnitude of the emissions has to be identified. By using a
method called LCA (Life Cycle Assessment) it is possible to study a product or service
regarding the emissions it causes during its lifetime. In that way, the impact of the product or
service on the climate can be assessed. Based on this assessment, possible improvements can
be suggested.

This paper consist of an LCA-study on poinsettia (Euphorbia pulcherrima)
produced in Sweden. The purpose of the study is to examine to what extent this product
contributes to climate change and to suggest possible improvements. This study is one of the
first to be carried out on a product of this type in Sweden.

The results of the LCA-study shows that the greatest impact on climate, from a
life cycle point of view, occurs where rooted cuttings are cultivated to form plants ready for
sale. The main reason for this is the large amount of energy used to heat the greenhouses. It is
also clear that when renewable energy sources are used instead of fossil fuels, the climate
impact clearly decreases, and in that case transportation and materials make up a considerable
amount of the total emissions of greenhouse gasses. The result of this study is based on a
relatively small amount of data, and further investigations should be carried out to improve
the results.

This LCA-study on poinsettia is carried out for SIK (The Swedish institute for
food and biotechnology) and is part of a science project concerning horticultural products and
their impact on the environment. The project is financed by SLF (Swedish farmer’s

foundation for agricultural research).
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1 Inledning

Miljofragor star idag hogt pa dagordningen varlden éver och en av de stora fragorna man
diskuterar ar klimatforandring. I en rapport fran IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change) slar man fast att manniskans tillforsel av vaxthusgaser under 1900-talet bidragit till
klimatférandringen pa jorden, och att det &r av storsta vikt att minska omfattningen av dessa
utslapp (Naturvardsverket 2009). Inom EU har man enats om malet att minska utslappen av
vaxthusgaser med 20% till ar 2020 (EC 2009). Sveriges klimatmal ar att minska utslappen av
vaxthusgaser per invanare fran 2006 ars niva pa 7,2 ton till mindre an 4,5 ton
koldioxidekvivalenter per ar (Naturvardsverket 2007). En viktig del i arbetet att minska
utslappen av véxthusgaser ar att identifiera var de uppstar och i vilken omfattning. Att
analysera produkter och tjanster utifran deras miljopaverkan kan hjélpa foretag och
myndigheter att fatta beslut om var man kan vidta forbattringsatgarder for att uppfylla de

klimatmal som satts upp.

2 Bakgrund till arbetet

Genom en kurs pa tradgardsingenjorutbildningen pa SLU i Alnarp kom jag i kontakt med
miljofragor kring vaxthusodling, och intresset for detta omrade vécktes. Jag horde sedan talas
om att livscykelanalys av bland annat julstjarna skulle genomféras inom ett forskningsprojekt,
vilket lat intressant. Jag visste da inte nagonting om livscykelanalys men blev intresserad av

att veta mer om denna metod och samtidigt gora ett arbete som berdrde vaxthusodling.

2.1 Krukvéxter och miljon

Odling av krukvéxter i véxthus ar en energikrédvande verksamhet, inte minst néar det géller
vara julblommor. Konsumenten har lart sig att hitta sésongsprodukter under hela aret, vilket
betyder att odlarna bedriver sin verksamhet dven under den kalla ljusfattiga delen av aret da
energiférbrukningen blir hogre. Odlingen av krukvéxter har hittills inte granskats utifran dess
klimatbidrag sdsom exempelvis svensk tomatodling har (Moller Nielsen 2008), men intresset
for miljoanpassad produktion av krukvaxter har 6kat hos handel och odlare. Anledningar till
detta kan vara forvantade framtida miljokrav samt en generell efterfragan pa mer
miljéanpassade produkter. Det saknas idag information om i vilken utstrackning odling av
olika krukvéxtkulturer bidrar till klimatpaverkan.



2.2 Julstjarnan i fokus

| ett projekt finansierat av SLF (Stiftelsen lantbruksforskning) som syftar till att 6ka
kunskaperna om tradgardsprodukters klimatpaverkan och hur dessa kan minskas, genomfor
institutet SIK (Institutet for livsmedel och bioteknik) studier pa olika slags frukt, bér,
gronsaker och prydnadsvéxter som alla kan odlas i Sverige. Bland prydnadsvéxterna finns
julstjarnan, som ar den tredje storsta krukvaxtkulturen i landet med avseende pa odlad volym
(Jordbruksverket 2008). Det som undersoks ar hur mycket véxthusgaser som produkten ger
upphov till under sin livstid. For andamalet anvands metoden LCA (life cycle assessment)
som &r en generell metod for att bedéma miljopaverkan av produkter och tjanster. Studierna
kommer att utmynna i bland annat en rapport dar man sammanstéller forslag pa atgarder som
kan vidtas for att minska utslappen av véaxthusgaser fran tradgardsprodukter. Projektet pagar
till och med december 2010.

2.3 LCA-metodiken

Livscykelanalys ar den svenska dverséttningen av Life cycle assessment. Eftersom
“assessment” egentligen betyder “utvardering” eller “bedomning” skulle en mer korrekt
oversittning vara livscykelbedomning. Anledningen till att ordet “analysis” undviks &r att det
ofta gors subjektiva bedomningar i en LCA-studie sdsom antaganden eller uppskattningar
(Lindahl et al. 2002). En livscykelanalys handlar alltid om att folja en process eller en produkt
fran dess uppkomst till dess slut och titta pa alla floden av materia och energi som den ger
upphov till under denna livstid.

LCA-metodiken &r internationell och har anvéants sedan 1960-talet i varierande
omfattning och med olika andamal (Lindahl et al. 2002). D& handlade det ofta om att
inventera material- och energifloden for att bedéma var olika typer av effektiviseringar kunde
goras. Med tiden okade behovet av att kunna gora tillforlitliga berdkningar av miljépaverkan
som produkter eller system ger upphov till, vilket gjorde att LCA-metodiken utvecklades med
fokus pa detta. Under 1990-talet utarbetades den 1SO-standard (1SO 14 040) fér LCA som
anvands idag, och som gjorde att metoden blev mer allmant spridd och anvéndbar. Idag
anvands metoden ofta i samband med miljémarkning av produkter, t.ex. for att ta fram
miljovarudeklarationer. Certifierade miljévarudeklarationer (EPD) for produkter och tjanster

baseras pa LCA-studier som verifierats av tredje part (SP 2009).



2.4 Syfte och malsattning
Detta arbete har som syfte att askadliggora pa vilket satt produkten julstjarna bidrar till
vaxthusgasutslédpp under sin livstid och identifiera eventuella hot spots” i livscykeln dér
atgarder kan vidtas for att minska dessa utslapp (detta gors genom en LCA-studie).
Vidare ar malet att utifran resultatet av studien diskutera principer for genomforande av
framtida LCA-studier pa hela eller delar av livscykeln for vaxthusodlade prydnadsvaxter i
kruka for att resultaten skall bli sa relevanta och anvandbara som mdjligt. Denna studie ar
mojligen den forsta stérre studie som gors pa julstjarna i Sverige och en av de forsta pa
prydnadsvaxter i allmanhet. Det saknas alltsa erfarenhet av hur man bor lagga upp en LCA-
studie for denna produktgrupp varfor detta arbete ar viktigt.

Mitt arbete skall leda fram till en dvergripande LCA-rapport dver de
vaxthusgasutslapp som produktionen av julstjarnor innebar, samt en diskussion kring

allménna riktlinjer for LCA-studier inom produktgruppen prydnadsvaxter i kruka.

3 Material och metod

Denna LCA-studie av julstjarna utgar till stor del ifran data som samlats in géallande en
specifik representativ produktkvalitet producerad hos representativa odlare. Dessa odlare
producerar samma typ av produktkvalitet under samma period pa aret for jamforelsens skull.
Den produktkvalitet som valts for denna studie ar en rod otoppad julstjérna i 10 cm kruka som
levereras till en storre livsmedelskedja och som finns tillgangliga i butik vid 1:a advent. Det ar
en vanlig produkt som férekommer i storre volymer éver hela landet, och manga odlas till 1:a
advent. Personer som ar insatta i branschen har gett forslag pa nagra odlare av julstjarna som
sedan kontaktas for genomforande av en kvalitativ intervju, dér data till LCA samlas in.
Anledningen till valet av kvalitativ datainsamling istallet for en kvantitativ, ar for att samtidigt
med datainsamling fa en bra 6verblick av hur man som odlare tanker kring sin produktion och
hur olika odlingsfaktorer hdnger samman, vilket &r viktigt for att kunna diskutera resultatet av
LCA-studien samt resonera kring generella principer for LCA-arbete. Samtidigt ar det inte ar
mojligt att inom tidsramen for detta arbete fa fram tillrackligt bra och jamforbara data fran ett
storre antal odlare. Intervjun genomférs om majligt pa plats och i andra hand via telefon. Infor
intervjun har ett frageformular arbetats fram dar fragorna syftar till att fa den typ av svar som
ar anvandbara vid en LCA-studie. Foretagen kontaktas sedan och syftet med intervjun
presenteras. Om odlaren stéller sig positiv till motet erbjuds denne att ta del av



frageformularet pa forhand for att kunna forbereda sig och ta fram uppgifter till intervjun om
sa behovs.

Data samlas i 6vrigt in via litteraturstudier och kontakter med SIK samt fran
foretag och myndigheter som kan bidra med information. Alla data registreras i LCA-
programvaran SimaPro dar berakningar av miljopaverkan gors. Databaser i SimaPro kommer
aven att anvandas for att tillhandahalla metadata (bakgrundsdata) om de processer som ligger
bakom produktionen av julstjarna, t.ex. tillverkning av bransle, el och plast. Allt arbete med
programvaran genomfors pa plats hos SIK i Goteborg. Resultatet av studien pa julstjarna
kommer att presenteras i en rapport som SIK sedan skall anvanda sig av i nasta steg da man
sammanstaller resultatet av samtliga livscykelanalyser inom projektet.

Eftersom sjalva LCA-studien av julstjarna kommer att utgora en officiell rapport
som skall publiceras hos SIK kommer denna att ligga som bilaga i examensarbetet.

Som stdd vid diskussionen kring generella principer gors en jamforelse med en
liknande LCA-studie av Kalanchoe, som till skillnad fran julstjarna ar en kultur som odlas och

saljs aret runt.

3.1 LCA-studiens utformning
En LCA-studie ar utformad pa ett visst satt och innehaller fyra faser. Dessa faser utgors av:

Definition av mal och omfattning
Beskrivning av vad som studeras och hur omfattande studien skall géras. Omfattningen beror

pa den malsattning man har med studien, och hur mycket resurser (ekonomiska och
tidsmassiga) man har till sitt forfogande. Man bestammer vad som skall fokuseras pa och
vilka avgrénsningar som gors. Man gor en kartlaggning av hur produktens eller tjanstens fléde
ser ut, vilken sedan anvands i nésta fas.

Inventering
Utifran kartlaggningen samlas data in fran de olika delmomenten i produktens/tjanstens

livscykel. Det man vill ta reda pa &r hur stora in- och utfléden av materia och energi som sker
i de olika momenten. Insamlad data anvands sedan for att gora berékningar infor nésta steg i
analysen.

Miljopaverkansbeddmning
Har gors, utifran berakningar pa inventerad data, en bedémning av den majliga miljépaverkan

som den studerade produkten har. Beroende pa malet med studien kan man titta pa olika typer
av miljopaverkan som klimatférandring, férsurning, markanvéandning etc.

Tolkning av resultatet



Hér analyserar man resultatet av studien. De begransningar som finns redogérs fér och man
utvarderar vad resultatet betyder och vilka slutsatser som gar att dra av det. Resultatet kan
sedan anvandas for att ange eventuella forbattringsatgarder som gar att gora for att minska

miljopaverkan fran den studerade produkten/tjansten.

4 Resultat
Resultatet av LCA-studien utgor resultatet av detta examensarbete och redovisas i

medfdljande bilaga.

5 Diskussion
Utifran resultatet forst en diskussion kring tillvagagangssattet vid inventeringen och arbetet
med LCA-studien. Baserat pa erfarenheterna av studien fors ett resonemang kring hur man

kan ga tillvaga vid framtida studier och vad man da bor tanka pa.

5.1 Inventeringsforfarande

Den kvalitativa metoden vid inventeringsforfarandet gav mig mycket vardefull information
om odlarnas metoder och hur de ser pa sin produktion, vilket var mycket vardefullt for
forstaelsen av resultatet och resonemanget kring riktlinjer vid LCA-arbete pa
krukvaxtkulturer. Det visade sig ocksa nodvandigt att kanna till manga detaljer kring
produktionen for att kunna gora en nagorlunda rattvis allokering av energiforbrukning i
vaxthusen till varje julstjarna. En kvantitativ inventering skulle inte kunna avsléja de
komplexa variationer i energibehov som kan finnas i en anlaggning och skulle kunna leda till
en helt felaktig allokering i vissa fall. Daremot &r det troligt att jag med en kvantitativ metod,
exempelvis en enkatundersékning, skulle kunnat fa ett mer representativt underlag gallande
julstjarnans bidrag till vaxthusgasutslappen. Det hade da kravts en mycket stor méangd data,
kanske fran 10-20 odlare, och samtidigt skulle hansyn behdva tas till varierande
odlingsforhallanden i anlaggningen, vilket det inte funnits utrymme for i detta arbete.

Valet av foretag att inventera visade sig vara lyckat ur den synvinkeln att jag fick
med olika produktionsmetoder (inklusive varierande former av uppvarmningskallor) och
samtidigt stalldes infor den svarighet som finns nar det galler att allokera energiforbrukning i
en anlaggning. Skulle foretagen istallet varit mycket lika varandra hade jag gatt miste om den
mojligheten till jamforelse.

Séttet att berékna bidrag till vaxthusgaser i de olika produktionsstegen kan goras



pa manga vis. Nér inte exakta data finns tillgangliga gors antaganden och
“overslagsberdkningar” for att fa ett virde att arbeta med. Dessa viarden kommer variera
beroende pa vem som genomfor inventeringen, men genom att i rapporten noga redovisa vilka
varden som anvants och varfor, underlattas vidare studier dar man antingen utgar fran det som
redan antagits eller testar vad som hander om man andrar dessa antaganden for att se vilken
betydelse det far.

Da inventeringen genomfordes utformades fragorna i syfte att fa en detaljerad bild
av hur odlingsforfarandet sag ut. Detta for att mojliggora en detaljerad jamforelse mellan
olika odlare och deras metoder och utrustning. Jag insag emellertid, efter att alla data
inh&mtats, att noggrannheten var otillracklig for detta och att osakerheten géllande
energiforbrukning var for stor. Detta berodde inte pa nagot satt pa att odlarna som
intervjuades inte kunde bidra med detaljerad information, utan att det helt enkelt var for
komplext att 6verblicka hela produktionsforfarandet. Det var ocksa praktiskt omdjligt att gora
en sa detaljerad jamforelse inom ramen for arbetet utan att det skulle gatt ut dver kvaliteten pa
slutresultatet, som ju skulle vara en helhetsbild av alla faktorer som inverkar vid en LCA-
studie. Istéllet valde jag att gora inventeringen bredare genom att inventera fler 6vergripande
detaljer inom andra delar av produktens livscykel, t.ex. transporter och emballage. Efter att
resultatet av rapporten visat att typen av uppvarmningskalla hade sa stor betydelse star det
klart att detta forst maste prioriteras for att man sedan kan ga in pa detaljer kring
odlingsforfarande och dess paverkan pa bidraget till viaxthusgaserna. Mycket data samlades in
gallande plant-tathet och hur manga dygn plantorna stod med en viss tathet och
belysningsmangd, men dessa uppgifter var inte relevanta da jag inte hade tillgang till
tillforlitlig siffra over energiforbrukning for det specifika hus dar plantorna stod.

Slutligen maste man tanka pd att det i detta fall endast har tagits hansyn till
utslapp av vaxthusgaser, men det finns andra former av miljopaverkan som kan vara
intressant att titta pa med LCA-metoden, och i det fallet ar det kanske helt andra faktorer som

behover inventeras och som visar sig ha betydelse for resultatet.

5.2 Arbetet med LCA-studien

Resultatet av LCA-studien bygger pa den information jag fatt fran odlarna via intervjuer
baserade pa frageformularet, samt andra data som jag samlat in via telefonsamtal med
personer som kunnat bidra med data kring andra led i produktkedjan, t.ex. kring transporter
och emballage. Bakgrundsdata géllande t.ex. lastbilars brénsleférbrukning och produktion av



emballage har inte inventerats direkt utan bygger pa information som redan finns framtagen i
olika databaser. Resultatet bygger alltsa pa mycket fler data an de jag sjalv samlat in, vilket ar
nddvandigt for att mojliggora en studie.

Har min undersokning da gett en rattvis siffra pa hur mycket vaxthusgaser en
enbent julstjarna producerad till 1:a advent bidrar med? Svaret ar forstas att det resultat jag
kommit fram till far representera en julstjarna av denna produktkvalitet under specifika
produktionsformer antaget vissa forutsattningar. En genomsnittlig siffra pa hur mycket en
julstjarna producerad i Sverige bidrar med skulle alltsa kunna se helt annorlunda ut, men da
skulle det heller inte framga vad som skulle kunna goras for att forandra denna siffra.

Efter att data inventerats har mycket tid spenderats hos SIK i Goteborg dar jag
anvant programvaran SimaPro for att bygga upp det system som produktionen av julstjarna
innebdr och registrera resultaten av de data jag samlat in. Jag har kunnat arbeta mycket nédra
handledare och fatt den stéttning jag behdvt, framforallt nar det galler det praktiska arbetet
kring, och den teoretiska kunskapen om LCA-metodiken. Arbetet har varit ett uppdrag for en
part utanfor utbildningsinstitutionen vilket gett mig mycket erfarenheter, och inneburit en

utmaning. | mitt fall har arbetet fungerat val och malet varit mojligt att na.

5.3 Julstjarna vs. Kalanchoe
Ett liknande forfarande vid inventering har anvants vid en LCA-studie av Kalanchoe
(Ostergren 2009). Eftersom det undersikta systemet redovisas och avgransningar tydligt
anges sa ar det ganska latt att jamfora rapporter med varandra. Daremot ar det omojligt att
jamfora den beraknade mangden CO»-ekvivalenter i sig eftersom den i bada rapporterna
baseras pa ett litet urval av data som inte kan anses utgéra ett genomsnitt eller vara
representativ i egentlig mening. De bada rapporterna kompletterar varandra da olika faktorer
studerats med varierande detaljrikedom.

| Kalanchoerapporten slas fast forbattringsatgarder och behov av vidare
undersokningar som liknar de jag kommit fram till nar det géller julstjarna. Samtidigt skiljer
sig forbattringsforslagen nagot at beroende pa vad man valt att ta med i sin studie. Har man
exempelvis inventerat svinn och detta visar sig utgora ett stort bidrag till utslappen av
vaxthusgaser, sa kommer detta att fa stor betydelse for resultatet. Har man inte inventerat
svinn kommer detta inte ge nagot utslag i resultatet och da kan man inte ange detta som en
forbattringsatgard utan snarare ett omrade for vidare undersokning. En annan orsak till

skillnader kan vara hur man betraktar avfallshanteringen. I vissa fall utgar man fran att det ar



den studerade processen som bar miljébelastningen och i andra fall (som for julstjarna) antas
att miljobelastningen skall baras av den process dar avfallet anvands. | det senare fallet ingar
inte avfallshanteringen i resultatet.

Man kan forstas se en uppenbar skillnad pa en Kalanchoe som producerats under
den varma delen av aret och en som produceras pa vintern. | fallet julstjarna sa forekommer

ingen produktion annat &n under en mycket avgrénsad tid.

5.4 Framtid

Som fastslagits i LCA-rapporten for julstjarna kravs en del ytterligare arbete for att kunna ga
vidare med miljéarbete och LCA-studier inom. Manga av dessa slutsatser kan antas vara
generella for de flesta krukvaxtkulturer som &r energikravande. Kanske kan man tanka sig att
efter tillrackligt manga inventeringar kunna “’klassa” foretag efter en begrénsad Oversyn av
dem och foresla forbattringsatgarder efter erfarenheter av hur andra foretag ser ut? Samma sak
kan da galla for kulturer utifran nar pa aret de odlas och deras produktkvalitet. Om man vet att
ett foretag anvander biobranslen men upptécker att energiférbrukningen ar hog kan man
foresla forbattringsatgarder som har med energieffektivisering att gora eftersom detta kan vara
nasta logiska steg. Genom att genomféra LCA-studier for fler miljépaverkanskategorier kan
ocksa risken minskas att man tar sig an “fel” forbéttringsarbeten, man har alltsa sett till att

forbattringsarbetet far betydelse och inte gar ut 6ver ndgon annan form av miljopaverkan.

5.5 Slutsatser
For att genomfora en LCA av en krukvéxtkultur maste man till att bérja med identifiera hur
produkten tas fram. Har fokuseras nu pa fardigvaruproducenterna eftersom det ar har som
fokus i detta arbete ligger och stérre delen av inventerade data handlar om. Om det &r en
produkt dar stor specialisering forekommer star ofta ett litet antal foretag for en storre del av
produktionen och da bor man rikta in sig pa dessa. Om det rér sig om en produkt som utgér en
liten del av ett foretags produktion och som kan odlas av vilket véxthusforetag som helst
géller att forsoka identifiera en typisk produktkvalitet, och gérna en typisk produktionsmetod,
som i sin tur kan tala om vilka féretag som kan vara lampliga att anvanda sig av.

Det &r som sagt viktigt att vélja ratt foretag att inventera. | denna studie har tva
olika foretag som skiljer sig at valts ut. Detta ger mojlighet att studera just skillnader i
produktionen, men ger ingen mojlighet att fa fram statistiska data éver hur en viss typ av

produktion paverkar méangden utslapp av vaxthusgaser per funktionell enhet. De skillnader



som erhalls i resultatet gar helt enkelt inte att verifiera. Vill man istallet samla in data fran ett
storre antal foretag for att pa sa sétt erhalla ett slags medelvarde av produktionen av en viss
produktkvalitet under vissa odlingsforhallanden, bor man se till att vélja foretag som ar sa lika
varandra som mojligt. Med likheter avses da typ av véxthus, typ av uppvarmningsmetod,
liknande odlingsinsatser etc. Naturligtvis maste man begransa sig till att inventera en
avgransad produktkvalitet och se till att odlarna har bra data att ge géllande denna.

Om producenterna anvander olika typer av utgangsmaterial ar detta av betydelse.
Rotar man egna sticklingar eller kdper man fardiga rotade plantor? Det kan bli svart att
jamfora foretag som gor pa olika sétt.

Da just energiforbrukning i vaxthus star for en stor del av paverkan ar detta extra
viktigt att inventera. For julstjarna har manga antaganden och uppskattningar gjorts gallande
allokering av energi till en funktionell enhet. Anledningen till detta &r att data dver
forbrukning inte funnits géallande en specifik vaxthusbyggnad och andra kulturer med andra
krav pa odlingsmiljo odlas samtidigt. Da det inte méats hur mycket energi en viss byggnad
anvander maste man ofta utga fran en totalforbrukning av energi och sedan allokera denna pa
lampligt satt. Har ar av betydelse om den undersokta kulturen odlas ensamt i ett véxthus eller
tillsammans med andra kulturer. Allra enklast ar det forstas om det inte odlas nagot annat an
den studerade produktkvaliteten. Vet man hur de olika husen i anldggningen ar beskaffade
kan man da lattare allokera genom att jamfora hur fordelningen av energiforbrukning borde
vara mellan olika hus.

Om det &r andra miljopaverkanskategorier som skall studeras ar andra faktorer
viktiga att inventera. Om den studerade kategorin ar toxicitet skulle det t.ex. vara intressant att
studera anvandandet av kemikalier narmare. Principerna som framlagts bygger pa
erfarenheten av att inventera med avseende pa utslapp av véxthusgaser.

Nar det galler dvriga led i produktionen géller att hitta nagot som kan anses vara
representativt for de studerade foretagen och kulturerna. I studien av julstjarna har ett
representativt omrade av landet studerats och dessutom foéretag i en ekonomisk forening som
har manga odlare i omradet knutna till sig. Detta gor att studien blir mer exakt och enklare att
genomfdra, men data blir egentligen bara géllande for den studerade regionen. Det skulle
kunna visa sig att vissa faktorer skiljer sig at beroende pa var i landet man inventerar, och
detta maste tas hansyn till nar man gor sitt urval infor inventeringen.

Slutligen bor fragan om anonymitet tankas éver. Nar SIK genomfor LCA-analyser



ar de mycket noga med att de deltagande foretagens namn inte skall forekomma nagonstans i
rapporten. Nar inventering sker hos foretag vill man veta sa mycket om foretaget som mojligt
for att resultatet skall bli sa utforligt som mojligt. Detta forutsatter att foretagen kanner att de
kan l&mna detaljerade uppgifter utan att uppgifterna blir direkt sammankopplade med dem. |
detta arbete ndmns inte de inventerade odlarna vid namn. Detta &r inte for att de uttryckligen
bett om det utan for att undvika att felaktiga slutsatser eventuellt dras av resultatet i LCA-
studien. Anonymitet &r en viktig princip for att mojliggora fortsatt arbete med den har typen

av studier.
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Inventering av forhallanden vid odling av julstjarna

Fragorna i detta formular syftar till att fa fram ett underlag som skall anvéndas till en
livscykelanalys (LCA) av julstjarna med avseende pa dess miljopaverkan i form av
vaxthusgasutslapp. Analysen av julstjarna &ar en del i ett storre projekt som genomfors av SIK
(Institutet for livsmedel och bioteknik) i Goteborg.

For att avgransa omfattningen av studien har jag valt att fokusera pa en vanlig réd enbent julstjarna
som levereras till 1:a advent och/eller lucia och som helst motsvarar den “’standard” som géller for
leverans till exempelvis ICA. Fragorna under rubriken Odling” géller specifikt denna produkt
utifrdn dessa tva leveranstillfallen (garna data fran sasongen 2008). Ovriga fragor galler
verksamheten i stort.

Infloden material
Var koper ni era sticklingar/smaplantor?
Hur levereras sticklingar/smaplantor till

foretaget?
e Transportmedel?
e Transportstracka?
e Kylning?
e Forpackning/emballage (vikt och
material)?

e Antal/forpackning?
e Antal forpackning/leverans?

Hur levereras forbrukningsmaterial till foretaget
och vem ar leverantdren?

— Vaxtnaring?

— Kemikalier?

— Krukor?

— Substrat?

— Emballage och férpackningsmaterial?

Utfloden material

Hur levereras fardig produkt till handeln?
— Transportmedel?
— Transportstracka?
— Forpackning/emballage (vikt och
material)?
— Antal/férpackning?
— Antal forpackning/leverans?

Hur fungerar avfallshantering (sortering,
atervinning)?

Anvands nagon form av retursystem for krukor
och emballage?




Odling (enbent julstjarna till advent/lucia)
Rotning av sticklingar (om aktuellt):

Beskriv féljande odlingsfaktorer:
— Temperatur
— Belysning (nar?, hur lange?, effekt?)
— Planttathet

Hur manga sticklingar sorteras bort?

Vilka bestandsdelar innehaller substratet (mangd,
vikt)?

Hur mycket substrat/stickling anvands?
Drivning av enbent julstjarna for leverans till:
Nar startar ni omgangen (datum)?

Hur manga plantor &r leveransklara?

1:a advent

Lucia

Hur manga plantor sorteras bort?
Vilken kruka anvands (material, vikt)?

Vilka bestandsdelar innehaller substratet (mangd,
vikt)?

Hur mycket substrat/planta anvands?

Beskriv féljande odlingsfaktorer:
— Temperatur
— Belysning (nér?, hur lange?, effekt?)
— Planttéthet
— Kortdagsbehandling

Vilka tillvaxtreglerande medel anvands och hur
mycket (produkt, mangd aktiv substans)?

Vilka kemiska bekd&mpningsmedel anvands och
hur mycket (produkt, méngd aktiv substans)?

Tillfor ni koldioxid? Vilken méangd och pa vilket
satt?

Hur mycket vatten forbrukas under kulturtiden
och hur stor andel dréneras?

Hur mycket néringslésning anvands och vad
bestar den av (&mnen, mangder, fabrikat)?

Hur mycket energi anvéands till uppvarmning
under perioden?

Hur mycket el forbrukas under perioden?




Vaxthus, ytor och energi

Vilken véxthustyp och vilket/vilka material?
Vilka u-varden har vaxthusmaterialet?

Ar nagon del av véxthusen helisolerad och hur
stor yta?

Vilka typer av tdckmaterial/vavar anvénder ni?

Vilket/vilka energislag anvands till uppvarmning
av véaxthusen?

Hur mycket energi av respektive energislag
anvands totalt till uppvarmning under ett ar?

Vilken typ av el anvands (standard, gron el etc.)?
Hur mycket el forbrukas totalt under ett ar?

Hur stor &r er effektiva odlingsyta?
Hur stor &r er totala vaxthusyta?
Vilken/vilka vattenkallor anvands?

Vilka medel anvénds vid sanering av vaxthusen
och i vilken méangd/hur ofta?

Kompletteringsfragor av vikt for arbetet

Hur manga julstjarnor (alla kvaliteter) odlar ni
totalt per ar?

Hur stor beddémer ni att er totala utnyttjandegrad
av odlingsytor &r over tid?

Anvander ni nagon datorstodd kulturplanering?

Vilka faktorer ligger till grund for
klimatstyrningen i vaxthusen (temperatur,
luftfuktighet, instralning, vindriktning etc.)?

Anvéands morklaggningsgardiner och nar?

Anvénds alternativa tillvéxtreglerande metoder
och i sa fall vilka?

Halls olika temperatur i de olika husen under
tiden julstjarnorna odlas?
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Sammanfattning

Julstjarna ar en av de storsta krukvaxtkulturerna som odlas i Sverige. Den utgor en populér
julblomma och finns bara i handeln en kort period under vintern med forsaljningstoppar kring 1:a
advent och Lucia.

Syftet med denna studie har varit att med hjéalp av LCA-metodiken belysa den klimatpaverkan som
svensk produktion av julstjarna innebar, och identifiera omraden dar forbattringar kan goras. De
aspekter som studerats ar energianvandning (primarenergi) och bidrag till klimatpaverkan (Global
warming potential - GWP), alltsa utslapp av vaxthusgaser. Arbetet ingar i ett storre projekt som
syftar till att kartlagga vanliga svenska tradgardsprodukters bidrag till klimatpaverkan. Projektet
genomfors av SIK (Institutet for livsmedel och bioteknik) och finansieras av SLF (Stiftelsen
lantbruksforskning).

Den funktionella enheten som studerats ar en enkel enbent julstjarna i 10 cm kruka tillganglig i
butik kring 1:a advent. Denna séljs i stora kvantiteter till bland annat en stérre butikskedja i
Sverige. Det ar en vanlig produkt i handeln och kan anses vara representativ for julstjarneutbudet.
Inventeringen har till stor del genomforts genom detaljerade intervjuer med tva odlare av julstjarna
och resultatet av bidrag till klimatpaverkan presenteras baserat pa dessa tva inventerade foretag.

Det studerade systemet omfattar produktion av en julstjarna fran stickling till fardig produkt i
handeln. Delsystem som inventerats ar produktion av sticklingar, produktion av rotad stickling,
produktion av fardigvara, transporter av varor och insatsmedel samt produktion av insatsmedel och
vaxthusbyggnadens material. Mycket arbete ar lagt pa att beskriva produktionsférfarandet pa ett
overgripande séatt for att mojliggdra en forfinad studie framéver. Extra vikt har lagts vid att
inventera energiférbrukning i vaxthus och anvéndning av emballage samt transporter.

Resultaten visar tydligt att det ar produktionen av sma plantor till salufardiga krukvéxter som star
for det storsta anvandandet av primérenergi, men att bidraget till GWP har varierar mycket
beroende pa den energikalla som anvénds for uppvarmning. Det star ocksa klart att nar biobransle
anvands for uppvarmning blir bidraget fran transporter och i viss man emballage mer betydelsefullt.
Den totala energianvandningen samt klimatpaverkan fran svenskodlad julstjarna som kommits fram
till i denna studie redovisas i tabellen nedan.

Primarenergi / FE Klimatpéaverkan / FE

Odlare A 26 MJ-ekv. 759 g CO,-ekv.

Odlare B 32 MJ-ekv. 405 g CO-ekv.

Utifran den genomforda LCA-studien har foljande majliga forbattringsatgarder identifierats:

En évergang fran fossila till fornybara branslen.

Att vélja ”gron” el.

Effektivisera energianvéndningen i vaxthusen.

Se dver material och hantering ndr det galler emballage och kruka.

Studien har inte haft som syfte att gora en direkt jamforelse mellan de tva inventerade foretagen,
utan istéllet att belysa skillnader som kan forekomma mellan producenter och vad dessa skillnader
bestar i och vilken effekt de kan fa. Lokala data fran Skaneregionen har i stor utstrackning anvants,
och med ett litet urval inventerade producenter av julstjarna kan man darfor inte anse att resultatet
ar representativt for svensk julstjarneproduktion i allméanhet.
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1 Inledning

Klimatpaverkan fran produktionen av julstjarna skall analyseras inom ett projekt pa SIK (Institutet
for livsmedel och bioteknik) med syfte att kartldagga svenska tradgardsprodukters bidrag till
klimatpaverkan. Projektet finansieras av SLF (Stiftelsen lantbruksforskning).

1.1 Svensk produktion av julstjarna

Julstjérna ar en av de vanligaste krukvéxtkulturerna som odlas i Sverige. Den utgdr en popular
julblomma och finns bara i handeln en kort period under vintern med forsaljningstoppar kring 1:a
advent och Lucia. Vaxten kommer ursprungligen fran Centralamerika och tillhdr familjen
torelvaxter (Euphorbiaceae). Julstjarna maste likt andra inomhusvaxter odlas i varme, varfor all
produktion sker i uppvarmda vaxthus. Vaxten ar en sa kallad kortdagsvaxt, vilket innebar att den
endast blommar om dagen ar tillrackligt kort. | julstjarnans fall intraffar detta da dagslangden
understiger 12,5 timmar (Syngenta Flowers 2007). Kulturtiden varierar med vilka sorter som odlas
och vilken odlingsstrategi som tillampas, men ofta ligger den kring 9-14 veckor (Syngenta Flowers
2007) fran det att odlarna planterar sina sticklingar till att de &r salufardiga. For konsumenten finns
det i handeln manga olika produktkvaliteter av julstjarna - allt frin sma “ministjirnor” till stora
uppstammade flergrenade stjarnor. Det finns ocksa manga sorter att valja pa som odlare av
julstjarna, alla med unika egenskaper avseende farg och form, men ocksa med varierande krav pa
odlingsinsatser, ljus- och varmebehov. Ingen odlare &r specialiserad pa julstjarna eftersom detta ar
en tydlig sasongsprodukt, resten av aret odlar man andra kulturer. For att erhdlla ratt kvalitet pa
julstjarnan och kunna leverera den vid utsatt tid maste genomtankta odlingsstrategier tillampas.
Dessa strategier kan se mycket olika ut fran foretag till féretag beroende pa odlarens kunskaper,
anlaggningens tekniska forutsattningar samt pa ekonomiska stéllningstaganden.

Ar 2005 var det totalt 170 foretag (med en vaxthusyta 6ver 200 m2) som odlade julstjarnor (SCB
2006). | dessa foretag producerades totalt 4 592 000 julstjarnor av olika produktkvalitet. | Skane lan
producerades ca 45% av dessa julstjarnor, foljt av Stockholms lan som stod for ca 12% av
produktionen och darefter Vastra Gotalands 1an med en andel pa ca 10%. Den totala produktionen
kan jamforas med ar 1999 da 6 646 000 julstjarnor producerades hos 273 foretag. Trenden de senare
aren har alltsa varit en minskande produktion forlagd till farre, men i genomsnitt storre foretag.
Julstjérna var 2005 den tredje storsta odlade krukvéxtkulturen i Sverige efter pelargon och
kalanchoe.

| denna studie &r energiforbrukning i vaxthus en viktig faktor som undersoks. For att fa en bild av
hur anvandningen av olika tdckmaterial och energislag ser ut hos féretag som odlar julstjarna har
information efterfragats fran Jordbruksverket (Persson 2009). Informationen baseras pa statistiken i
Tradgardsproduktion 2005 (SCB 2006) men avser har endast foretag som odlar julstjarna i nagon
form. De véaxthustyper som anvands av julstjarneodlare varierar liksom tdckmateriel i byggnaderna.
Bland foretagen ar enkelglas det vanligaste materialet (214 020 m? total vaxthusyta) och darefter
anvéands en kombination av enkelglas i tak och flerskiktat material (t.ex. polykarbonat) i vaggar
(203 952 m2). Det tredje mest forekommande materialet ar flerskiktat hart material (169 811 m2).
Samma inbordes ordning aterfinns da man tittar pa samtliga vaxthusforetag i landet (SCB 2006),
men det &r relativt sett en stérre yta som tacks av flerskiktade material hos julstjarneodlarna an hos
vaxthusforetag i Sverige totalt sett. Férdelningen framgar av Figur 1.
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Figur 1: Fordelning av vaxthusmaterial hos odlare av julstjarna

Nar det galler de energislag som odlare av julstjarna anvander sa ar naturgas mindre vanligt
férekommande an genomsnittet hos véxthusforetag i landet, medans el anvands i stérre omfattning.
Det bor noteras att den elenergi som hér redovisas i stor utstrackning avser den som el som anvands
till belysning av odlingar, och da belysningsarmaturerna avger en stor mangd varme betyder det att
elen ocksa bidrar till att varma upp anlaggningar. Uppgifterna galler ar 2005 och manga foretag har
under senare ar bytt ut eldningsolja mot andra former av uppvarmning, sa dessa uppgifter kan
mycket vél se helt annorlunda ut idag. Figur 2 visar fordelningen av anvéndandet av olika energislag
bland julstjarneodlare baserat pa uppgifterna fran Jordbruksverket (Persson 2009).
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Figur 2: Energianvandning bland féretag som odlar julstjarna

1.2 Livscykelanalys

Livscykelanalys (LCA) har anvéants som metod for berdkning av julstjarnornas bidrag till
klimatpaverkan. Metoden brukar delas upp i fyra huvudsteg, se beskrivning nedan.

Definition av mal och omfattning

Det forsta steget klarlagger forutsattningarna for livscykelanalysen. | definition av mal och
omfattning beskrivs studiens syfte samt hur resultaten fran livscykelanalysen ska anvandas. En
beskrivning av produktionssystemet ingar dér gransdragningar, antaganden och metodikval tydligt
klargors. Har definieras aven en raknebas for studien, en sa kallad funktionell enhet, till viken
resursforbrukning och utslapp senare kan relateras.
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Inventering

Inventeringen, det vill sdga framtagande och berékning av data (resurser, utslapp till luft och vatten
och avfall) &r tidsmadssigt den stdrsta biten i en livscykelanalys. | inventeringen beskrivs &ven data
och de delsteg som inkluderats ndrmare. For den studerade produkten kommer de stérsta in- och
utflédena att inkluderas och foljande steg att beaktas:

— Produktion av sticklingar, rotade sticklingar och fardigvara
— Transporter av véxtmaterial och insatsmedel
— Tillverkning av emballage, kruka och substrat

For delar av livscykeln kommer aven produktsvinn att beaktas.

Miljopaverkansbeddmning

Resultatet fran inventeringen bestar av in- och utfléden som exempelvis energianvandning samt
utslapp till vatten och luft. For att underlatta tolkningen av resultaten fran inventeringen raknas de
olika flodenas bidrag om till miljopaverkan for utvalda miljopaverkanskategorier. | det har fallet ar
det framforallt bidraget till klimatforandring (GWP Global Warming Potential) som beréknas, vilket
uttrycks i koldioxidekvivalenter (CO,-ekvivalenter). Eftersom véxthusodling generellt ar en
energikravande verksamhet gors som komplement till GWP ocksa berakningar pa forbrukning av
primérenergi uttryckt i MJ-ekvivalenter.

Tolkning

| tolkningen analyseras resultaten fran inventeringen och miljopaverkansbedémningen for
julstjarnan och resultaten diskuteras aven utifran forutsattningarna i mal och omfattning. Med
utgangspunkt fran detta dras sedan slutsatser.

2 Bakgrund

Det saknas idag sammanstalld information om hur produktion av olika krukvaxtkulturer paverkar
var miljo. Studier behover goras pa enskilda kulturer for att belysa deras bidrag till klimatpaverkan
och for att bygga upp erfarenheter av hur livscykelanalysmetodiken kan tillampas for dessa
produkter.

3 Mal och omfattning

3.1 Studiens mal och syfte

Studien utgor en del i ett storre projekt med syfte att 6ka kunskapen kring vanliga
tradgardsprodukters bidrag till klimatpaverkan, daribland krukvaxten julstjarna. Malet ar att med
hjalp av livscykelanalys ta fram en 6versiktlig berakning av klimatpaverkan fér svenskproducerad
julstjarna och inventera alla led i produktionen med avseende pa deras bidrag till vaxthusgasutslapp.
Syftet &r att identifiera vilka led som bidrar mer eller mindre och utifran detta kunna foresla
forbattringsatgarder eller faststalla omraden som maste undersokas vidare. Ett ytterligare syfte ar att
identifiera om det finns tydliga skillnader i klimatpaverkan beroende pa hur produktionen bedrivs.

3.2 Funktionell enhet

Pa grund av det stora utbudet av produktkvaliteter har en specifik kvalitet av julstjarna valts ut och
studerats utifran ett specifikt produktionstillfalle. Den produkt som studerats ar en enkel enbent
julstjarna i 10 cm kruka producerad hos svenska odlare och tillganglig i butik kring 1:a advent.
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Denna sdljs i stora kvantiteter till bland annat en storre butikskedja i Sverige. Det ar en vanlig
produkt i handeln och kan anses vara representativ for julstjarneutbudet. Den funktionella enheten
ar en julstjarna av denna kvalitet fram till och med butik.

3.3 Studiens omfattning

Studien omfattar produktion av en julstjarna fran stickling till fardig produkt i handeln. Delsystem
som inventerats ar produktion av sticklingar, produktion av rotad stickling, produktion av
fardigvara, transporter av varor och insatsmedel samt produktion av insatsmedel och
vaxthusbyggnadens material. Mycket arbete ar lagt pa att beskriva produktionsforfarandet pa ett
overgripande satt for mojliggora en forfinad studie framdver. Extra vikt har lagts vid att inventera
energiforbrukning i vaxthus och anvéndning av emballage samt transporter. Figur 3 visar
delsystemen och produktflodet.

Alla transporter &r inventerade och inkluderar produktion och underhall av fordon och vagar samt
produktion och forbranning av brénsle.

Alla emballage &r inventerade samt produktion och transport av dessa.

Inflode Produktflode Utflode
Vaxthusmaterial Produktion av sticklingar | | | | | E nerg| ____________
Krukor (utomlands) [T | L]
Kemikalier i
Vaxinaring - o [—
Emballage Stickdingar —m Avfallshantering
Substrat : A R——

 Vaften +{ Produktion av } B | A
rotade sticklingar Atervinning
""""""""""""""""""

Energisystem

—b{ Produktion av fardigvara }

Fordonsbrénsle, el,

Fardigvara

uppvarmning efc.

—

Fardigvara

[ Distributionssystem ]

Figur 3: Delsystem och produktflode. Streckade boxar och linjer ar inte inkluderade i studien.

3.4 Avgransningar
Produktion av sticklingar ar endast inventerat med avseende pa emballage.

Produktion av rotade sticklingar ar endast inventerat med avseende pa emballage och uppvéarmning
av vaxthus samt elforbrukning. Kemikalier ar inventerade med avseende pa mangd men
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produktionen av dessa ingar inte i analysen.

Leden Distributionscentral och Butik ar inventerade endast utifran de transporter som sker till/fran
dem.

Transport av fardigvara fran butik och kundens hantering av produkten ar inte inventerad.

Kemikalier i form av retarderingsmedel och bekdmpningsmedel ar endast inventerade pa anvanda
mangder och produktionen av dessa ingar inte i analysen.

Vattenanvandning &r inte inventerad.
Transport av vaxthusmaterial, kemikalier, bransle och vaxtnaring ar inte inventerad.
Avfallshantering &r i vissa fall inventerad men uteldmnad i analysen (Se Cut-off kriterier).

3.5 Cut-off kriterier

Emissioner fran avfallshantering i form av férbranning och atervinning antas tillfalla den process
dar avfallet anvands for produktion av energi eller nya produkter (energidtervinning tillampas pa
samtliga svenska avfallsforbranningsanlaggningar). Darfor inkluderas inte utslappen fran
avfallshanteringen i denna studie, dvs. samtliga avfallsstrommar antas ga antingen till
materialatervinning eller férbranning med energiatervinning.

3.6 Allokering

Allokering handlar om att fordela miljobérdan mellan olika produkter i de fall ett produktionssteg
ger mer &n en produkt.

Odling

Julstjarna produceras i foretag som odlar manga olika sorters véxter med varierande behov
samtidigt. Detta gor att allokering av energiférbrukning maste goras och detta sker pa lite olika satt
beroende pa hur inventerade data ser ut. Hur allokeringen ar utford for respektive odlare beskrivs
mer detaljerat i inventeringskapitlet, men generellt &r den baserad pa fysikaliska forhallanden
(ytan), och ej pa de ekonomiska vardena av produkterna.

Alla odlingsytor har i analysen antagits vara fulla, vilket i praktiken inte & mojligt. Enligt odlarna
ar ytorna i princip fulla, men i skarvar mellan olika kulturer eller omgéangar kan det uppsta luckor.
Dessa luckor ar dock svara att beddma omfattningen av och darfér antas odlingsytorna vara fyllda
hela tiden. Detta innebdr att resultaten for odlingsledet kommer att vara nagot underskattade.

Transporter

Eftersom julstjarnor &r en latt och relativt sett volymskravande produkt maste transporter av rotade
sticklingar och fardiga plantor allokeras utifran volym istéllet for vikt, vilket annars ar vanligt.
Transport av sticklingar allokeras daremot utifran vikt, liksom transporter av olika insatsmedel som
emballage och krukor.

Vid all transport av vaxter i kruka anvands ett standardiserat system med vagnar som kallas CC
container. (CC star for Container-Centralen vilket ar det danska foretag som skaéter hanteringen av
vagnarna). Vagnarna bestar av ett ramverk och ett varierande antal hyllor beroende pa vad som skall
transporteras. Alla transporter av rotade sticklingar och fardiga plantor sker pa CC- container.

3.7 Datakvalitet

Inventering av delsystemet ”Produktion av fardigvara” baseras pa insamlade data frén tvé odlare 1
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Skéne. Ar 2008 producerade de tillsammans 210 000 julstjarnor, vilket sett till statistiken frén ar
2005 (SCB 2006) skulle ha motsvarat ca 10% av Skane lans totala produktion av julstjarnor sett till
antalet plantor. Data i detta led ar alltsa lokala och geografiskt avgransade till sédra Sverige. Data &r
ocksa avgransade till nutid och uppgifterna kan sagas vara baserade pa 2008 ars produktion och i
vissa fall utgéra en uppskattning av de senare arens produktion. Eftersom den enskilt storsta delen
av julstjarnorna produceras i Skane har detta omrade valts for inventering av odlardata. Odlarna ar
medlemmar i MasterGron, som ar en ekonomisk forening dar en stor del av prydnadsvéxtodlarna i
Skane dar medlemmar. MasterGron har hand om distributionen av véxter och levererar bl.a.
emballage och krukor till odlarna, vilket gor att data géallande transporter och distribution blir
representativa for regionen. Man kan déremot inte sdga att det inventerade underlaget ar tillrackligt
for att uttala sig om hur representativt resultatet av analysen &r for en typisk svenskproducerad
julstjarna, for att kunna gora det kréavs ett betydligt mer omfattande inventeringsmaterial.

Data gallande bakgrundssystemet, d.v.s. tillverkning av insatsmedel (exempelvis substrat,
handelsgodsel, energi och forpackningar) och transport av dessa tas fran databasen Ecoinvent
(Ecolnvent 2007).

4 Inventering

Inventering av data gallande odlingsinsatser har gjorts hos tva stérre krukvaxtodlare i Skane. Dessa
odlar bada tva otoppad enbent julstjarna till 1:a advent, men har olika strategier i sin produktion.
Utifran de data odlarna uppgivit redovisas har tva alternativa produktionsmetoder som skall belysa
spridningen nar det géller odlingsstrategier. Detta for att se om variation i produktionsmetod och
insatsmedel paverkar resultatet av analysen patagligt eller inte, och om det forekommer olika “hot
spots” i de olika foretagen. De bestkta foretagen kan inte statistiskt sdgas vara representativa for
julstjarneodlarna utan utgor tva exempel. De ar bada tva relativt stora odlare sett till vaxthusyta.

Uppgifter som inte ar direkt kopplade till odlingen, sdsom transporter och emballage baseras pa
uppgifter fran MéasterGron och andra instanser.

4.1 Data for bakgrundssystemet

For flygtransport har antagits interkontinentalt fraktflyg fran databasen Ecolnvent (Ecolnvent 2007)
i SimaPro (SimaPro7 2007).

For berédkning av GWP gallande produktion av forpackningar, kruka, substrat och energi har
europeiska medelvarden anvants fran databasen Ecolnvent (Ecolnvent 2007) i SimaPro (SimaPro 7
2007).

Data gallande transporter hamtas fran databasen NTM (Néatverket for transporter och miljo).
Lastbilstransporter antas i samtliga fall ske med bilar pa 60 ton med 40 tons lastkapacitet.
Motortypen antas vara MK1 Euro 3. Alla berékningar pa transporter innefattar tillverkning, service
och underhall av bilar, slitage pa infrastruktur och bransleférbranning (Egentligen tas i NTM inte
hansyn till infrastruktur, men SIK har gjort ett paslag pa 15% for att tacka upp for detta). For alla
lastbilstransporter dar kylning eller uppvarmning sker har kyld transport anvants (vilket innebér en
extra bransleforbrukning pa 30%) da data for uppvarmd transport saknas.

Alla transporter med vaxtmaterial som &r volymsbegransande ar baserade pa 90% lastgrad,
sannolikt ar lastgraden nagot lagre i verkligheten. | berdkningarna antas en lastgrad pa 90% for att
kompensera for att dessa transporter inte drar lika mycket bransle eftersom en hel last bestaende av
CC container lastade med julstjarna inte véager lika mycket som bilens totala lastkapacitet i vikt.
Detta gor att bransleforbrukningen ar nagot 6verskattad i transportmodellen, vilket vags upp av att
rakna med en hogre lastgrad. Alla 6vriga transporter baseras pa 70% lastgrad. De lastbilar som
anvants for transportberakningar rymmer 67 CC containers. Vid berdkningar pa transporter av
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rotade sticklingar samt fardiga plantor antas bilen vara fylld av enbart CC container och darfor far
varje container bara 40/67 = 0,6 ton vilket innebér en allokering pa volym istallet for vikt.

4.2 Produktion av sticklingar

Julstjarna forokas med hjélp av sticklingar som tas fran moderplantor. Det finns ingen
sticklingsproduktion i Sverige varfér import av dessa alltid sker. Exempel pa lander som producerar
julstjarnesticklingar ar Etiopien, Kenya, Portugal och Mexico (Carlsson 2009). Ofta ags
produktionsanlaggningarna i dessa lander av smaplantproducenter i Europa, vilket ar fallet vid
denna inventering. Endast transporten av sticklingar samt det emballage som anvénds for andamalet
har inventerats. Produktionsforhallanden antas vara liknande de vid produktion av
pellargonsticklingar i Kenya da varken belysning eller uppvarmning kravs i vaxthusen (Hogemark
Hilliges 2008). Givet dessa forhallanden borde inte sticklingsproduktionen ge nagot storre utslag
nér det galler GWP.

Emballage:

Sticklingar levereras fran produktionsanlaggningen i Kenya till smaplantforetaget i forpackningar
som rymmer 2000 sticklingar (Carlsson 2009). Varje forpackning véger ca 5 kilo inklusive
sticklingar. Enbart forpackning + tillhérande kylklampar vager 1,3 kg. Materialet i férpackningen
antas vara wellpapp tillverkad av halften nyproducerad och halften atervunnet material.
Kylklamparna forutsétts i det har fallet ateranvandas och produktionen samt energibehovet for
nedkylning av klampar har inte inkluderats. Wellpappen antas utgéra 300 g av den totala
embalagevikten.

Forpackning/stickling: 300 g / 2000 = 0,15 g

4.3 Transport av sticklingar till smaplantproducent

Transporter av julstjarnesticklingar antas ske pa samma satt som for pelargonsticklingar, dar
uppgifterna kommer fran samma smaplantproducent som inventerats i detta arbete (Hogemark
Hilliges 2008). Fran anlaggningen i Kenya transporteras sticklingarna med lastbil till Nairobi.
Darifran flygs de till Frankfurt varifran de transporteras med lastbil till smaplantproducenten. Alla
transporter ar kylda for att forlanga hallbarheten pa vaxtmaterialet.

Fran Till Stracka Transportmedel
Anlaggning Nairobi 100 km kyld lastbil
Nairobi Frankfurt 6 359 km fraktflyg
Frankfurt Malmo 1 000 km kyld lastbil

2000 sticklingar belastas: 5 kg * 7 459 km = 18 648 kg*km

4.4 Produktion av rotade sticklingar

Ofta sker rotning av sticklingar i specialiserade foretag som sedan levererar de sma plantorna till
producent av fardigvara. Rotning av julstjarna tar ca en manad. De odlare jag besokt uppger att det
ar smidigare att kopa rotade sticklingar eftersom rotningsprocessen staller andra krav pa
odlingsbetingelser &n drivning till fardigvara, och att det vid I6pande produktion &r fordelaktigt att
anvanda sina ytor till andra kulturer under en langre period istallet for att lata sticklingar uppta
platsen.

De bada odlarna som ingar i studien koper rotade sticklingar fran olika foretag. Odlare A kdper
storre delen av sina rotade sticklingar fran ett svenskt foretag anslutna till MasterGron. Odlare B
koper sina fran ett tyskt foretag via aterforsaljare i Danmark. Vid samtal med de bada odlarna
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framgar det att man i praktiken kan rakna med att de bestéller en leverans av rotade sticklingar till
respektive omgang av julstjarna. Den svenska leverantoren kan anses vara representativ (Carlsson
2009) och star for uppskattningsvis 70% av den svenska marknaden for rotade sticklingar av
julstjarna. I brist pa data fran den tyska leverantéren anvéands data fran den svenska leverantoren
och far anses representera ledet for smaplantsproduktion.

Sticklingar kommer till det svenska smaplantforetaget i lador om 2000 per kartong. | detta fall har
antagits att sticklingarna produceras pa en anlaggning i Kenya (Carlsson 2009). Vid ankomst rotas
sticklingen i en ”jiffy-7” som dr en torvbaserad brickett innesluten i ndt (denna har inte inventerats i
studien). De rotas i runt fyra veckor i uppvarmda vaxthus for att hinna bilda rotter innan de saljs till
odlare. De sticklingar som anvands for produktion av julstjarnor till 1:a advent rotas under augusti
manad. For andra produktkvaliteter som har annan kulturtid eller skall finnas till forsaljning senare
under vintern sker rotning tidigare eller senare pa aret.

Svinn av sticklingar som dor eller inte fyller kvalitetskraven uppskattas till 10% (Carlsson 2009)
och detta har tagits hansyn till i berdkningarna.

Energiforbrukning under augusti manad har inventerats liksom det emballage som anvands vid
leverans av rotade plantor till odlare. Kemikalier har inventerats pa anvand mangd men
produktionen har inte tagits med i berdkningarna for GWP. Transport av rotade sticklingar till odlare
har inventerats.

Energi:
Anlaggningen forbrukar 425 MWh naturgas pa en fem-veckorsperiod som innefattar hela augusti.
Anlaggningen forbrukar 27,5 MWh el under samma period. Ingen belysning anvénds.

Under en fyraveckorsperiod (augusti) passerar 1,5 miljoner julstjarnesticklingar foretaget. Inga
andra véxter rotas under denna period. Julstjarnorna far alltsa bara hela energiférbrukningen under
perioden. Eftersom energin ar berdknad pa en femveckorsperiod och produktionen kan antas se
likadan ut under hela femveckorstiden med avseende pa energiforbrukning, dras 20% av fran
energivardena.

425 MWh * 0,80 = 340 MWh. 340 MWh / 1,5 miljoner = 0,23 Kwh naturgas / rotad stickling.
27,5 MWh * 0,80 = 22 MWh. 22 MWh / 1,5 miljoner = 0,01 Kwh el / rotad stickling.
Totalt 0,24 kWh / rotad stickling.

Material:

Rotade sticklingar levereras fran smaplantproducenten i forpackningar om 100 plantor.
Forpackningen antas besta av wellpapp tillverkad av halften nyproducerad och halften atervunnet
material och vager 280 g. Paverkan av emballage och kruka har beréknats utifran mangden material
dar ocksa tillverkningsprocessen raknats in.

Wellpappkartong: 280 g / 100 plantor = 2,8q / rotad stickling

Transport av material:

Forpackningarna antas bli transporterade via lastbil fran foretag i sodra Sverige till MasterGron i
Helsingborg. All vidare transport av material ut till odlare antas ske samtidigt som leverans och
hdmtning av fardigvara (se rubriken ”Transport av fardigvara till distributionscentral”).

Material Vikt/st Stréacka
Kartonger 0,280 kg 100 km

4.5 Transport av rotade sticklingar till odlare
Raknar med en transportstracka pa 16 mil for rotade sticklingar till odlare utifran antagandet att
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storre delen av dem distribueras till odlare i Skane, och att de alltid nar odlaren via transportorens
mellanstopp pa MasterGréns distributionscentral. | praktiken kan man utga fran att rotade
sticklingar transporteras samtidigt med fardigvara da distribution/ndmtning av denna sker (se
rubriken “Transport av fardigvara till distributionscentral”).

Plantorna lastas pa CC container om 100 plantor/férpackning. Varje container rymmer 40
forpackningar vilket ger 4 000 plantor/container. Allokering pa volym anvénds enligt resonemanget
under rubriken ”Data for bakgrundssystemet”.

Fran Till Stracka Transportmedel

Malmo odlare 160 km lastbil
4000 rotade sticklingar (1 CC container) belastas: 0,6 ton * 160 km = 96 ton*km

4.6 Produktion av fardigvara

Har anvands i forsta hand data som insamlats vid inventering hos odlare. Uppgifterna kommer fran
tva foretag som valts ut endast pa premisserna att de producerar den eftersokta produktkvaliteten
och att de ar relativt stora producenter av krukvaxter. Julstjarnan utgor i bada fallen en mindre del
av odlarnas totala produktion under aret, vilket & normalt eftersom det ar en uttalad
sasongsprodukt.

| de fall da data varit tillrackliga for respektive odlare har denna anvénts. | de fall da data varit
otillrackliga har antaganden i vissa fall gjorts for att fa anvandbara varden. Da odlarna har
tillhandahallit uppgifter som varit svara att jamfora har antingen en av uppgifterna anvants, eller sa
har antaganden gjorts utifran rimlighet eller tillgang till ytterligare information fran annan kélla. Vid
jamforelse av de tva foretagen har generellt antagits att alla led i produktkedjan utom ”Produktion
av fardigvara” &r identiska for de tvé foretagen.

Beskrivningarna for odlare A och B nedan omfattar deras odling av den undersokta
produktkvaliteten och skall tjana som ett stod vid lasning av rapporten. Informationen bygger pa de
intervjuer som genomforts med odlarna. Har aterfinns viss information som inte tagits med i
analysen, men som presenteras for kdnnedom.

| texten forekommer uttrycken vaxthusyta respektive effektiv odlingsyta. Med véaxthusyta avses
alltid den totala tillgangliga véxthusytan (bruttoytan), och med effektiv odlingsyta den yta som ar
tillganglig for odling i vaxthusen, dvs. bordsytan.

Generell beskrivning odlare A

Odlare A har en véxthusanlaggning pé ca 8 600 m?. Den effektiva odlingsytan uppgar till drygt
9000 m? (ca 105%) da odling delvis sker i dubbla vaningar. | anldggningen odlas totalt 120 000
julstjarnor, varav 80 000 utgdr den studerade produktkvaliteten. Vid odling av julstjarna anvéands
morklaggningsvavar i kombination med belysning for att styra dagslangden. Plantorna far 11
timmars ljus/dygn bestaende av mestadels artificiell belysning. Mérklaggningsvaven sparar energi
genom sin isolerande effekt, och samtidigt anvands skuggvavar som ocksa har isolerande
egenskaper. Under den senare delen av produktionstiden a&r mérklaggningsvéavarna och
energivavarna fordragna storre delen av dygnet (de dras ifran vid en instralning pa 100W), och ljus
tillfors da nastan uteslutande via belysningen i vaxthusen.

For att hindra plantorna fran att stracka pa sig for mycket anvands tillvaxtreglerande medel i form
av produkten Cycocel. Totalt anvénds 1,5 liter av denna produkt till samtliga julstjarnor som odlas
under sasongen. Produkten Mospilan, som &r ett kemiskt bek&mpningsmedel, anvands mot vita
flygare. Anvand mangd av detta preparat uppges till mindre &n ett kg fordelat pa samtliga julstjarnor
under sdsongen. For 6vrig anvands det biologiska bekdmpningsmedlet hypoaspis mot sorgmyggor i

9



odlingssubstratet.

Odlaren anvander naturgas for att varma upp anlaggningen, och anvander ocksa forbranning av
gasen till att halla en hg CO,-niva i vaxthusen (700 ppm). Denna forbranning ar inkluderad i
anléggningens totala férbrukning av gas.

Det vatten som anvands ar uppsamlat regnvatten samt kommunalt vatten.

Odlaren uppger méngden svinn av plantor som sorteras bort under kulturtiden till ca 3 %. Svinnet
har tagits hansyn till vid berdkningarna.

De plantor som sorteras bort laggs pa komposten utanfor anlaggningen dér en bonde hamtar
materialet som han lagger ut pa sina akrar.

Generell beskrivning odlare B

Odlaren har en vaxthusanlaggning pa ca 8 300 m2. Totalt odlas 90 000 julstjarnor, varav 25 000
utgor den studerade produktkvaliteten. Har anvands ingen morklaggningsvév, men daremot
skuggvav. Plantorna far naturligt ljus under dagen varefter skuggvévarna dras for under resterande
tid. Extra belysning sker den forsta tiden, men ganska sparsamt (max 100 timmar totalt for den
studerade produktkvaliteten).

Odlaren anvénder generellt en odlingsmetod som kallas negativ dif i kombination med morgondrop.
Negativ dif innebar kortfattat att man haller en hdgre nattemperatur &n vanligt i férhallande till
dagstemperaturen. Morgondrop innebdr att varmen stangs av under morgontimmarna och
temperaturen i vaxthuset sanks naturligt. Nar sedan véavarna dras ifran, och ljuset utifran borjar
varma upp huset, satts varmen pa igen och hjalper till att sakta hoja temperaturen ytterligare.
Tillsammans ger dessa metoder en naturlig tillvaxthammande effekt pa plantorna och ingen
ventilering behover goras da temperaturen pa detta satt halls nere under férmiddagen. Da ingen
ventilering sker okar luftfuktigheten i vaxthusen och darfoér anvands eldrivna luftavfuktare for att
halla denna pa en lamplig niva.

Produkten Cycocel anvénds for att hamma tillvaxten pa plantorna. Anvand mangd uppgar till totalt
0,5 liter for samtliga julstjarnor under sésongen. Inga kemiska bekampningsmedel anvénds,
daremot biologiska sadana mot sorgmyggor i odlingssubstratet och eventuellt mot vita flygare.

Det vatten som anvands ar uppsamlat regnvatten i kombination med kommunalt vatten.

Odlaren uppger méngden svinn av plantor som sorteras bort under kulturtiden till ca 1 %. Svinnet
har tagits hansyn till vid berdkningarna.

Aven har galler att de plantor som sorteras bort laggs pa komposten utanfor anldggningen dar en
bonde hamtar materialet som han sedan lagger ut pa sina akrar.

Emballage och kruka

Krukor till foretag A levereras fran Lidkoping och emballage fran Esl6v. Foretag B tar bade krukor
och emballage fran MasterGron. For bada odlarna galler att det material som behovs for att
producera och leverera sasongens samtliga julstjarnor innefattas i en engangsleverans av bade
krukor och emballage, och skulle behov uppsta levereras ytterligare material i samband med
MasterGrons ordinarie turer. | denna inventering raknas pa material som levereras via MéasterGron.

De bada féretagen anvéander olika emballage. Odlare A anvéander en kartong med plats for 12-15
plantor. Ofta kombineras denna kartong med en plastbricka. Odlare B anvander en plastbricka med
plats for 15 plantor. Efter kontakt med emballageavdelningen pa MasterGron (Videfors 2009) har
antagits att odlare A anvander en kartong av wellpapp (antaget material halften atervunnet, hélften
nyproducerat) med tillnérande lock med plats for 15 plantor, och odlare B anvénder en plastbricka
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av HDPE-plast med plats for 15 plantor. Kartongen anvénds ofta vintertid for att skydda véaxterna
fran kyla da de lastas av och pa under distributionen. Vid leverans till dagligvaruhandeln anvénds
alltid en plastpase av LDPE-plast och darfor antas samtliga plantor levereras med denna plast.
Erhallna uppgifter om material och vikt for dessa specifika emballage har anvants vid
berdkningarna.

Bada odlarna uppger att de anvander krukor av en mjukare typ. Odlare A koper av ett foretag som
saljer krukor av atervunnen plast. Odlare B tar sina krukor via MasterGron. Emballageavdelningen
pa MasterGron tillhandahaller tva typer av krukor med avseende pa material, PP och PE. De kan
ocksa delas upp i typerna thermoformade och formsprutade. De thermoformade &r mjukare och mer
flexibla och bestar av 40% mindre plast an de formsprutade (Videfors 2009). Det antas héar att bada
odlarna anvéander en thermoformad kruka av virgin PP-plast (6,3 g). Néar det galler odlare A betyder
detta att bidraget fran krukan blir nagot dverskattat da en kruka av returplast troligtvis skulle ge ett
lagre bidrag till klimatpaverkan.

Material:
Paverkan av emballage och kruka har beraknats utifran mangden material dar ocksa
tillverkningsprocessen raknats in.

Plastkruka (PP): 6,3 g/st = 6,3 g/planta

Plastpase (LDPE): 5,5 g/st = 5,5 g/planta

Plastbratte (HDPE): 225 g/ 15 plantor = 15 g / planta
Wellpappkartong: 450 g / 15 plantor = 30 g /planta

Transporter av material:

For plastemballage och kruka antas transport fran Holland eller Tyskland via lastbil till MéasterGron.
For kartonger antas transport via lasthil fran foretag i sodra Sverige till MasterGron. All vidare
transport av material ut till odlare antas ske samtidigt som leverans och hamtning av fardigvara (se
rubriken “Transport av fardigvara till distributionscentral”).

Material Vikt/st Stréacka
Plastkrukor 0,0063 kg 800 km
Plastbratten 0,2250 kg 800 km
Plastpasar 0,0055 kg 800 km
Kartonger 0,4500 kg 100 km

Odlingssubstrat

Bada odlarna anvander en liknande blandning av substrat och hér antas att de inte skiljer sig
namnvart at. Berakningar har gjorts utifran att substratet bestar av en blandning av blocktorv (50%)
och harvtorv (50%) med inblandning av 60 kg lera/m3 torv. Till detta blandas ocksa in ett mindre
antal kg 6vriga mineraler samt en mindre mangd grundgddsling men dessa har inte tagits med i
berdkningarna. Leverantéren av torven finns i sodra Sverige och bryter sjélv torven pa plats. Leran
kommer ocksa den fran ett foretag i sodra Sverige och transporteras till torvleverantoren for
tillblandning och vidare transport till odlaren (Figur 4).

Paverkan fran brytning av ravara och tillverkningsprocess har inkluderats samt transporter av
substrat till odlaren. Data for brytning av lera och torv ar hamtat fran databasen Ecolnvent
(Ecolnvent 2007).
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Brytning Transport Tillverkning Transport till
av lera av lera av substrat odlare

Brytning av

torv

Figur 4: Brytning och tillverkning av substrat

Material:

Den kruka som julstjarnan planteras i och som tidigare antagits rymmer ca 0,41 (MasterGron 2009).
Berakningar av substratatgang i kg/planta baseras pa denna volym.

Torven har en densistet pa 300 kg/m3 (SCB 2008a) och leran har en densitet pa 1,15 kg/dm3 (Haby
2009). 1 m3 torv blandas med 0,05 m?3 lera (60 kg lera =60/ 1,15/ 1000 = 0,05 m3).

Volymen 1,05 m3 récker till 2625 plantor d& varje kruka rymmer 0,4 dm® (1,05 / 0,4 * 1000).

Vikten av substratet blir ca 0,14 kg/planta (360 / 2625). | detta fall antas att krukan fylls &nda upp
och substratvolymen som medf6ljer den rotade sticklingen har inte tagits hansyn till.

Transporter:

Material Fran Till Vikt Stracka
Lera Brytning Substrattillverkare 60 kg 100 km
Fardigt substrat  Substrattillverkare  Odlare 360 kg 100 km

Vaxtnaring och kemikalier

Leverans av vaxtnaring och 6vriga kemikalier till odlare A sker enligt rullande schema frén Ahus.
Odlare B far sin véaxtnaring fran MasterGron, antingen genom att hamta sjalv med egen bil eller via
extern leverans. Bada odlarna uppger att transporten av vaxtnaring och kemikalier &r svar att
uppskatta eftersom det ror sig om mycket sma volymer under aret. | detta arbete antas frakt av

vaxtnéring och andra kemikalier utgéra en mycket liten del av de totala transporterna och inventeras
inte vidare.

Atgang av véxtniring har inventerats genom uppgifter frn en av odlarna. De inventerade
mangderna géaller vaxtnaringsanvandning under hela hosten ar 2008 och enligt odlaren ar det framst
julstjarnor som denna anvands till. | denna studie antas véaxtnaring sta for en mycket liten del av
bidraget till GWP, och darfor har inte vidare anstrangning gjorts for att allokera naringsatgangen
mellan kulturerna i vaxthusen. Naringsatgangen till den studerade produktkvaliteten av julstjarna
kommer snarast vara nagot éverskattad, da dvriga julstjarnor som odlas &r mer naringskravande och
en liten del av naringen gar aven till helt andra kulturer som odlas samtidigt med julstjarnorna. For
att forenkla berakningarna har i detta fall antagits att varje julstjarna far béara lika stor andel var av
den totala vaxtnaringsforbrukningen, dvs. 1/90 000 som &r det totala antalet julstjarnor som odlas.
De tre storsta mangderna har tagits med i berédkningarna, mikro-néaringsémnen har uteldmnats.

Amne Mangd (kg)  Mangd N (%)
Calciumnitrat 175 15,5
Kaliumnitrat 87 14

Magnesiumsulfat 34
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Méngden kemikalier i form av retarderingsmedel och bek&mpningsmedel redovisas hér enbart med
avseende pa anvand mangd.

Odlare A anvénder det tillvaxtreglerande medlet Cycocel och uppger att det ror sig om 1,5 liter
vétska totalt for alla omgangar som levereras runt 1:a advent (omfattar 80 000 plantor). Odlaren
anvander ocksa bekampningsmedlet Mospilan mot Bemisia (vita flygare). Anvand méngd
uppskattas till mindre an 2 kg under hosten.

Odlare B anvander ocksa Cycocel och uppger att den anvanda mangden &r totalt 0,5 liter for
samtliga 90 000 julstjarnor som odlas. Inga kemiska bekdmpningsmedel anvands hos odlare B.

Den verksamma bestandsdelen i Cycocel ar klormekvatklorid (460 g/lI) och i Mospilan &r den
acetamiprid (20 vikt-%) Informationen om de verksamma bestandsdelarna ar hamtade fran
bekampningsmedelsregistret pa kemikalieinspektionens hemsida (Kemikalieinspektionen 2009).

Bada odlarna anvéander dven biologiska bekampningsmedel men dessa har inte inventerats. Data for
handelsgodselkvave ar hamtat fran databasen Ecolnvent (Ecolnvent 2007).

Energiforbrukning

Vid berdkning av energiforbrukning har uppgifter fran odlarna anvants. Eftersom odlarna har olika
tillvagagangssatt vid odlingsforfarandet och andra kulturer odlas samtidigt med julstjarnorna har
olika typer av allokering anvants. Efter detaljerade odlingsbeskrivningar fran respektive odlare har
forenklingar gjorts for att gora det mojligt att anvanda uppgifterna vid berakningar. Tva olika satt
har anvants for att allokera energiforbrukningen. Odlare A har en mer homogen verksamhet med
avseende pa temperatur, belysning och vaxthustyper i sin anlaggning under aktuell period och
darfor har antagits att allokeringen kan goras baserad pa antal dygn och den yta som plantorna
upptar. Odlare B har en mer komplex verksamhet nér det géller samtliga faktorer temperatur,
belysning och vaxthustyper. En mer komplex odlingsstrategi tillampas ocksa hos odlare B vilket gor
det svart att avgora hur allokering av energiférbrukning skall géras till julstjarnan i detta fall. Har
har antaganden gjorts for att forenkla bilden och utéver det har jamférande energimodeller tagits
fram for de aktuella vaxthusen for att den verkliga energiforbrukningen skall kunna fordelas pa ett
rimligt satt pa anlaggningen.

Alla energiberakningar baseras pa uppgifter om forbrukning v.35-v.47. Det &r under denna tid som
julstjarnorna befinner sig hos odlarna fran det att de rotade sticklingarna kommer in v.35 till att
forséljning sker v.47. Det ar enbart denna tidsrymd som det hanvisas till i nedanstaende
beskrivningar.

Forutsattningar for energiberakningar:

Energivarde pa flis (72% softwood, 28% hardwood) ar 3471 MJ/m?3 vid en fukthalt pa 40%
(Ecoinvent 2007). Detta virde ar hamtat fran rapporten ”Wood chips, from industry, mixed, burned
in furnace 1000kW/MJ/CH” 1 databasen “Ecoinvent system processes” i SimaPro (SimaPro7 2007).

Energivarde for naturgas hamtas fran Naturvardsverket och anges till 0,01 MWh/m3,

Omréakning fran J till Wh gérs genom sambandet 1 Wh = 3600 J (Bioenergiportalen 2009).
Uppgifter gallande produktion av el hamtas fran databasen Ecolnvent (Ecolnvent 2007) i SimaPro
(SimaPro7 2007) och antas vara svensk medelel + import.

Energiberakning odlare A

Odlare A har en total energiforbrukning under perioden pa 928 003 kWh fordelat pa 490 000 kWh
naturgas och 438 003 kWh el. Bade el och gas anvands for att varma upp anlaggningen. Det antas
att det inte finns nagon skillnad mellan de olika véxthusen i anlaggningen med avseende pa
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belysning och temperatur. Det betyder att en lika stor del av forbrukningen kan allokeras till varje
kvadratmeter odlingsyta. Den effektiva odlingsytan ar 9 030 m2.

Varje m2 effektiv odlingsyta bar 928 003 kwWh /9 030 m2 = 102,8 kWh. Pa en kvadratmeter gar det i
genomsnitt 38,5 julstjarnor over tid vilket ger att varje planta far bara 102,8 kwh / 38,5 = 2,7 kWh.
Fordelningen mellan el och naturgas blir 53% pa gas och 47% pa el vilket ger 1,4 kWh gas/planta
och 1,3 kWh el/planta.

Energiberéakning odlare B

Hela anlaggningen hos odlare B drar under aktuell period 2 225 m3 naturgas och 622 m? flis. Det
totala energivardet i dessa bransleméangder ar ca 622 MWh enligt nedanstaende berakning.

Flis: 3471 MJ x 622 m?3 flis = 2 158 962 MJ = 599,7 MWh (2 158 962 J / 3600)
Gas: 0,01MWh x 2 225 m3 gas = 22,3 MWh

Eftersom forhallandena i de olika husen i anlaggningen ar mycket olika med avseende pa
temperatur och belysning kan inte samma metod for energi-allokering anvandas som for odlare A.
Det ar inte mojligt att rakna ut den andel av energiférbrukningen som en julstjarna skall belastas
utifran inventerad data eftersom det skulle bli alldeles for komplexa och osékra berakningar. For att
anda komma fram till en realistisk bedémning av hur energianvandningen bor allokeras har odlaren
ombetts uppskatta hur stor del av energiférbrukningen som rimligen kan ga till odling av samtliga
julstjarnor under den aktuella perioden, och forslaget &r 70-80%. For att komplettera denna
uppskattning har energimodeller tagits fram for alla de hus dar julstjarneodling forekommer.
Modellen uppges vara tillforlitlig vid normala klimatférhallanden och har anvants for internt bruk
pa SLU (Hakansson 2009). Utifran odlarens uppskattning och de framtagna vaxthusmodellerna,
som antas spegla de verkliga husens inbordes energianvandning, har antaganden gjorts om
rimligheten i forbrukning mellan de olika husen i anlaggningen. Vid berékningarna maste ocksa
hénsyn tas till att det odlas annat dn den aktuella produktkvaliteten av julstjarna. Har foljer en
motivering till hur energiberakningarna genomfors, varefter sjalva berdkningarna gors utifran denna
motivering. Det bor noteras att modellernas vérde baseras pa ett teoretiskt genomsnittligt klimat,
medans de inventerade vérdena hos odlarna bygger pa 2008 ars faktiska klimatférhallanden.

Motivering till berakning av energi fran flis och gas:

Enligt odlarens antagande skulle omkring 466,5 MWh anvéndas till julstjarneodling (75% av
anlaggningens totala férbrukning pa 622 MWh). Med julstjarneodling avses har den totala mangden
plantor som uppgar till 90 000 st varav 25 000 plantor ar av intresse i denna studie. Enligt de
framtagna energimodellerna ser energiforbrukningen for den totala julstjarneodlingen ut enligt
foljande (hansyn har tagits till att hus 1 inte enbart anvénds till julstjarnor och darfér har en del av
energiférbrukningen bortsetts ifran):

Period ‘Hus 1 Hus 2 ‘Hus 3 Hus 4 ‘
v35—v42 ‘ 40,3 MWh (inga julstjarnor) ‘ 19,4 MWh 30,9 MWh ‘
V43 —v 47 \ (inga julstjarnor) 67,4 MWh \ 25,7 MWh 40,9 MWh \

Summan av den beraknade forbrukningen i husen uppgar till 224,6 MWh. Jamfor man denna
berdknade siffra med odlarens uppskattning visar det sig att den utgér mindre &n hélften av denna:

224,6 MWh / 466,5 MWh = 0,48 = 48%

Detta forefaller vara en 1ag siffra da man tittar pa de verkliga forbrukningssiffrorna och odlarens
uppskattning utifran den inb6rdes anvandningen av de olika husen under perioden. Modellen kan
vara bristfallig i det har fallet eller sa kan indata till modellen vara bristfélliga. Det kan ocksa vara
svart att gora en korrekt uppskattning av energiatgang utan att géra nagra berakningar. For att inte

14



underskatta energiatgangen i de kommande berakningarna 6kas den i modellerna beréknade
forbrukningen med 25%.

Med 25% paslag anvander husen, under tiden julstjarna befinner sig i dem, 280,8 MWh (224,6
MWh * 1,25) vilket innebér ca 60% (280,8 / 466,5) av odlarens uppskattning. Detta utgor en
medelvag mellan odlarens uppskattade vérde (466,5) och modellernas berdknade varde (224,6).

| de foljande berdkningarna antas alltsd att 280,8 MWh &r den forbrukning som skall allokeras till
den studerade produktkvaliteten av julstjarna.

Berakning av energi fran flis och gas:

Eftersom odlaren har tva produktkvaliteter av julstjarna i odling samtidigt maste forbrukningen for
de hus som inte ingar i studien raknas bort. De julstjarnor som inte ingar i studien finns i hus 3 och
4 (se tabell ovan). Enbent julstjarna odlas i hus 1 och 2. Energin som anvands av hus 1 och 2 ar
(med 25% paslag) 134,6 MWh (40,3 MWh *1,25 + 67,4 MWh * 1,25).

134,6 MWh skall fordelas pa 25 000 plantor som ar det antal julstjarnor som odlas i hus 1 och 2.
Energiforbrukning/planta: 134,6 MWh / 25 000 = 0,005384 MWh = 5,4 kWh/planta.

Utifran forbrukad effekt under peioden antas att 3,7% av energin kommer fran gas och 96,3% fran
flis vilket ger en fordelning pa 0,2 KWh fran gas/planta och 5,2 KWh fran flis/planta.

Motivering till berékning av elférbrukning:

Belysning har i detta fall inte ansetts vara en varmekalla pa grund av de relativt sett fa
belysningstimmarna under perioden. Total elforbrukning for hela anlaggningen under perioden &ar
53 222 KWh. Till stor del kan detta antas utgora belysning. For att fa en uppfattning om hur mycket
el som gar till belysning i anlaggningen som helhet under perioden har det totala belysningsbhehovet
inventerats. Samtliga hus i anldggningen belyses med uppskattningsvis sammanlagt ca 22 000 kWh
under perioden (beraknat pa installerad effekt och antal belysningstimmar), vilket betyder att
mindre an halften av den totala elférbrukningen gar till belysning.

En elférbrukning pa ca 10 000 kWh i september, da ingen belysning anvands, och en genomsnittlig
forbrukning under aret pa ca 23 000 kWh / manad leder till det forsiktiga antagandet att hélften av
forbrukningen gar till belysning. Troligen skulle denna andel 6ka om man studerade elanvandandet
mer i detalj varfor denna siffra far anses hogst oséker.

Berakning av elférbrukning:

De enbenta stjarnorna belyses max 100 timmar da de star i hus 1. Plantorna upptar under denna tid
600 m2 odlingsyta. Detta motsvarar ca 75% av den effektiva odlingsytan i vaxthuset. Den
installerade effekten i vaxthuset &r 72*400W. 54 armaturer (72 * 0,75) belyser julstjarnorna.

Total belysning av julstjarnorna blir foljaktligen:
54 * 400W * 100 timmar = 2 160 000 Wh = 2 160 kWh / 25 000 plantor = 0,09 kWh/planta

Detta ar alltsa den direkta elforbrukning som kan tillforas en julstjarna i denna grupp. Till detta
kommer en andel av anldggningens forbrukning som inte utgors av belysning. Enligt det tidigare
resonemanget antas hélften av elforbrukningen raknas som drifts-el, vilket innebar uppskattningsvis
26 500 kWh. Allokeringen sker enligt foljande berakning:

26 500 kwWh / (8 300 m? * 0,85) * 672 m?2 / 25 000 = 0,10 kWh/planta

(Drifts-el / effektiv odlingsyta * genomsnittlig yta i m? som julstjdrnorna upptar / antal plantor = elférbrukning/planta)

Totalt belastas en julstjarna med foljande elférbrukning (belysning + drifts-el):
0,09 kwWh + 0,10 kWh = 0,19 kWh
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Sammanfattning av energiberékningar

Skillnader mellan odlare A och B: Hos odlare A vet jag exakt forbrukning av energi och kan anta att
forhallandena i vaxthusen &r likartade i hela anlaggningen. Darfor kan jag anvéanda antal
kvadratmeter och planttathet for att rakna ut forbrukning. Hos odlare B har jag ocksa en exakt
uppgift pa forbrukning av energi, men dar varierar forhallandena sa mycket i de olika husen att jag
inte kan anvanda samma metod som hos odlare A. Har maste jag forst uppskatta eller ta hjalp av
modeller for att ta reda pa hur mycket energi som “’borde” ga at till att odla just julstjarnorna. Har
har jag ingen nytta av att kanna till aktuell planttathet eller andra faktorer eftersom jag far en
sammanlagd energiférbrukning som skall férdelas pa det antal plantor som det rér sig om.

Vaxthusmaterial

For att fa en uppfattning om véxthuskonstruktionens bidrag till GWP har data géllande
materialatgang och livslangd samlats in fran en tillverkare av véxthus (Maéller 2009). Data géller
hus av typen sadeltak och &r darfor inte direkt applicerbar pa alla de véxthusbyggnader som ingar i
studien. Vid berakningar har det darfor antagits en typbyggnad som alltsé inte har ndgon direkt
koppling till de inventerade odlarnas hus. De data som anvénds galler endast skalet pa byggnaderna
och dar uppges avskrivningstiden till 20 ar. Dock uppges att bord och rérsystem for vatten kan antas
ha samma livslangd som huset sjalvt. Daremot raknar man med betydligt kortare avskrivning nér
det galler t.ex. vavar och mekanik, ca 5 ar.

Materialatgangen anges som den méangd som gar at per m2 anvandbar véxthusyta. Varje julstjarna
far bara den mangd véaxthusmaterial som tillfors den yta som plantan upptar under den andel av
vaxthusets totala livslangd som den star dar. Omréakning fran anvandbar véxthusyta till effektiv
odlingsyta maste goras eftersom varje planta dven skall bara en del av den yta som inte utnyttjas.
Effektiv odlingsyta antas vara 85% av anvandbar yta. Antal plantor/mz2 &r i genomsnitt ver tid 38,5
och antalet dagar som plantorna star i vaxthuset ar i genomsnitt 83,5 (baserat pa medelvarden av
uppgifter fran de bada odlarna). Plantorna star alltsa i véaxthuset 0,011% av dess totala livslangd
(83,5 /7 300 dagar). Mangden material som varje planta skall bara med avseende pa yta raknas
forst ut, varefter denna siffra multipliceras med 0,011% for att aterspegla den tidsrymd av
vaxthusets livslangd som bérs upp av plantan. Produktionen av véxthusmaterialet &r inkluderat och
data ar hamtat fran databasen Ecolnvent (Ecolnvent 2007).

Material mangd/m?2 mangd/m?2 mangd/planta mangd/planta totalt
vaxthusyta effektiv yta (m.a.p. yta) (for 83,5 dagar)

Stal 8,5 kg 10,0 kg 0,26 kg 294

Aluminium 2,5 kg 2,9 kg 0,08 kg 0.8a

Glas 11,5 kg 13,5 kg 0,35 kg 39a

Pollykarbonat 10mm 3,0 kg 3,5 kg 0,09 kg 10qg

4.7 Transport av fardigvara till distributionscentral

Bada foretagen som inventerats ar medlemmar i MasterGron och anvander sig darfor av
foreningens distributionssystem och deras CC containers. Nér julstjarnorna packats hos odlaren
lastas de pa lastbilar som rymmer ett varierande antal containers beroende pa vilken typ som
anvands och hur transportrutten ser ut. | det hér fallet har samma typ av transport antagits som for
évriga transporter i produktkedijan. Julstjarnor levereras fran odlarna varje dag under
forsaljningsperioden da kunden inte haller egna lager. Storre delen av leveranserna sker mellan
fredag v.47 och fredag v.48 for de julstjarnor som studerats. Lastgraden ar dessa veckor hog pa
grund av de intensiva julstjarneleveranserna (Palmkvist 2009). Antagen stracka ar 160 km fran
odlare till MasterGrons distributionscentral. Transporterna utgors av en rutt dar akaren levererar
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vaxter till butik pa utvagen och hamtar vaxter fran odlarna pa hemvégen. Bilarna ar uppvarmda for
att inte plantorna skall utsattas for skadlig kyla.

Plantorna lastas pa CC container om 15 plantor/férpackning. Varje container rymmer 24
forpackningar vilket ger 360 plantor/container. Allokering pa volym anvands enligt resonemanget
under rubriken ”Data for bakgrundssystem”.

Fran Till Stracka Transportmedel

Odlare MéasterGron 160 km uppvarmd lastbil
360 plantor (1 CC container) belastas: 0,6 ton * 360 km = 96 ton*km

4.8 Distribution

Distributionsledet har inventerats endast med avseende pa transporter till och fran
distributionscentralen hos MésterGron.

4.9 Transport av fardigvara till butik

MasterGron levererar krukvaxter till butiker i hela Sverige och darfor har i detta fall en stracka pa
60 mil antagits vilket motsvarar transport till Stockholm. Aven hér anvands uppvarmning av bilarna
under transporten.

Fran Till Stracka Transportmedel

MasterGrén  Stockholm 600 km uppvarmd lastbil
360 plantor (1 CC container) belastas: 0,6 ton * 600 km = 360 ton*km

4.10Avfallshantering

Véxthusmaterial antas ga till atervinning. Kruka, emballage och substrat har antagits ga till
forbranning. Enligt PAS 2050 (guide utgiven av the Bristish Standards Institute 2008 for berdkning
av klimatpaverkan av produkter och tjanster) ska produkten som anvander det atervunna materialet
respektive varmen fran forbranning ocksa bara miljcbérdan.

5 Miljopaverkansbeddmning

De miljopaverkanskategorier som redovisas for den har studien ar klimatforandring och anvandning
av primarenergi.

5.1 Klimatférandring

Jorden varms upp av den direkta instralning som sker fran solen. Den absorberade varmen i marken
avges sedan till viss del i form av infrarod stralning, och en del av denna stralning fangas upp av
gaser i atmosfaren som i sin tur aterreflekterar en del av den varmen tillbaka till jordytan. Denna
effekt kallar vi for véxthuseffekt och den &r en naturlig del av den energibalans som krévs for att
uppratthalla liv pa jorden. Pa senare tid har man diskuterat mojligheten av att denna balans kan
storas genom mansklig aktivitet dar véxthusgaser tillférs atmosfaren i en allt for hog takt och
darmed okar koncentrationen av dessa gaser i atmosfaren. Viktiga sadana gaser ar koldioxid, metan
och dikvaveoxid (lustgas). Effekten av den 6kade koncentrationen av vaxthusgaser kan innebéra att
en hojning av jordens medeltemperatur sker, vilket kan leda till omfattande forandringar i klimatet
och stigande havsvattennivaer. Utslappen av vaxthusgaser innebér saledes ett globalt miljoproblem.

For berakning av Global Warming Potential har de senaste karaktariseringsfaktorerna fran IPCC
anvants (publicerade 2007). Berdkningarna baseras pa emissioner av de viktigaste vaxthusgaserna
koldioxid, metan och lustgas, och karaktériseringsindex for dessa beskrivs i tabellen nedan.
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Emission Karaktariseringsindex
(g CO, / g luft)

Koldioxid (CO5,) 1
Metan (CHy,) 25
Lustgas (N,O) 298

5.2 Energianvandning

For berédkning av primérenergi har metoden Cumulative Energy Demand (CED) i LCA-
programvaran SimaPro (SimaPro7 2007) anvants. Den omfattar energi fran de fornyelsebara
kategorierna vatten, biomassa, vind, sol och geotermisk samt de icke fornyelsebara, karnkraft och
fossila energikallor. CED &r den totala energi som produkten anvénder under hela dess livscykel,
dvs. aven det energibehov som atgar for att producera energi (t.ex. utvinning av raolja).

6 Resultat

Resultatet redovisas for varje odlare for sig och ar indelat i de huvudsakliga kategorier som har
inventerats. Kategorierna omfattar foljande:

Tillverkning av véxthus Tillverkning av det material som ingar i véaxthusskalet (glas, stal,
aluminium och plast)

Tillverkning av material Tillverkning av samtliga emballage och kruka

Tillverkning av substrat Brytning av lera och torv

Tillverkning av vaxtndring De producerade kemikalierna som utgor vaxtnaringen

Rotning av sticklingar Energiforbrukning i vaxthusanldggningen (el + gas)

Produktion av fardigvara  Energiférbrukning i véxthusanlaggningen (el + flis respektive gas)

Transporter Samtliga inventerade transporter (insatsmedel och plantor)

6.1 Energianvandning

Energianvéndningen for att producera en enbent julstjarna till 1:a advent redovisas i Figur 5 och
Figur 6. FOr bade odlare A och B ar produktionen av fardigvara det steg i livscykeln som dominerar
energibehovet vid julstjarneproduktion. Det finns dock skillnader mellan de bada odlarnas bidrag.
Odlare B anvander totalt sett mer energi vid sin produktion &n odlare A, men samtidigt anvander
odlare B i forsta hand biobransle for att vdrma upp sin anldggning, vilket gor att en storre del av
forbrukningen bestar av fornybara branslen.

18



35
30
: m
w
[T
~ 20 I
S
E ]
= 15 —
=
10 —
5 —
0
Rotni Prod.
Tillv véxth. | Tillv mtrl. | Tillv subst. | Tillv véxtn. | oo e | FTO Transp. Total
stickl. fardigv.
B Fornybara 2,84E-02 4,32E-01 1,85E-03 7,18E-04 3,07E-02 3,31E+00 6,15E-03 3,81E+00
Icke férnybara| 3,78E-01 1,66E+00 1,59E+00 3,57E-02 1,21E+00 1,57E+01 1,70E+00 | 2,23E+01
Figur 5: Primar energianvéandning odlare A
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stickl. fardigv.
B Fornybara 2,78E-02 1,27E-01 1,81E-03 7,04E-04 3,01E-02 2,13E+01 6,14E-03 2,14E+01
Icke féornybara | 3,70E-01 2,49E+00 1,56E+00 3,50E-02 1,19E+00 | 3,45E+00 1,70E+00 1,08E+01

Figur 6: Primdr energianvéndning odlare B

6.2 Bidrag till klimatpaverkan

De vaxthusgasutslapp som sker under produktionen av en enbent julstjérna till 1:a advent redovisas
i Figur 7 och Figur 8. Det ar tydligt att produktion av fardigvara ar det dominerande inslaget da man
betraktar produktionskedjan utifran odlare A. | fallet odlare B ar bidraget fran fardigvaran betydligt
mindre och bara marginellt stérre an bidraget fran transporter. Skillnaden ligger i att odlare A i stor
utstrackning anvander naturgas for att varma upp véxthusen, medan odlare B néstan uteslutande
anvénder flis.
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Figur 8: GWP odlare B

7 Diskussion och analys av resultat

7.1 Julstjarnan i ett sammanhang
For att forsta i vilken utstrackning odling av julstjarna bidrar till klimatférandringen bor man satta

den i relation till andra produkter. Det har inte tidigare gjorts storre LCA-studier pa prydnadsvaxter
i Sverige, sa det finns ingen annan typ av produkt att jamféra med inom kategorin. Har gors istéllet

en jamforelse med nagra andra vanliga tradgardsprodukter som produceras i Sverige och var
konsumtionsméngd av dessa under ett ar. Naturligtvis &r denna jamforelse inte helt korrekt da den
jamfor produkter med helt olika anvandningsomraden och funktion, men den tjanar som ett

diskussionsunderlag. Eftersom julstjarna ar en sdsongsprodukt med begrénsad tillganglighet, och de

jamforda livsmedlen ar en bulkvara som finns i butik aret runt, gors en mycket hypotetisk
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oversattning som later julstjarnans klimatpaverkan representera samtliga krukvaxtkulturer som
produceras i Sverige.

I rapporten “Maten och miljon — livscykelanalys av sju livsmedel” har man tittat pa bland annat
svensk produktion av mellanmjélk och potatis och deras klimatpaverkan (LFR 2002). Har redovisas
mj6lkens bidrag till vaxthusgasutslappen till runt 1000 g CO;-ekvivalenter/liter, och potatisens
bidrag redovisas till ca 350 g CO,-ekvivalenter/kg. Enligt SCB ligger konsumtionen av potatis pa
45,9 kg/person och ar, och mjélken pa 133,4 liter/person och ar (SCB 2008b). Detta betyder att
konsumtionen av mjolk och potatis star for ca 133 kg respektive 16 kg CO,-ekvivalenter per person
under ett ar (om man antar att alla mjélkprodukter ar likvardig med avseende pa klimatpaverkan).
En LCA-studie som gjorts pa svensk tomatodling ar 2008 (Méller Nielsen 2008) visar att utslappen
av vaxthusgaser uppgar till 940 g CO,-ekvivalenter/kg tomat. Raknat pa 2006 ars produktion pa

17 400 ton (Jordbruksverket 2008) innebar detta runt 1,9 kg tomater/person och ar i Sverige.
Utslappen som genereras av denna mangd motsvarar da ca 1,8 kg CO-ekvivalenter/person och ar.

Om man utgar fran att en genomsnittlig krukvaxt producerad i Sverige bidrar med likvardiga
mangder utslapp vaxthusgaser som julstjarnan, hamnar deras bidrag pa mellan 400 och 800 g CO,-
ekvivalenter/kruka. Den svenska produktionen av krukvaxter uppgick till 39 999 000 plantor ar
2006 (SCB 2006) vilket innebéar drygt fyra krukvéxter/person, forutsatt 9,2 miljoner invanare.
Bidraget fran de konsumerade krukvéxterna skulle da uppga till mellan 1,6 kg och 3,2 kg CO,-
ekvivalenter per person och ar.

Jamforelsen med andra produkter ar betydelsefull for att placera produkten julstjarnan, och kanske
produktion av krukvéxter i allmanhet, i ett perspektiv dar man tar hansyn till den totala
produktionen av véaxthusgaser som en person ger upphov till och vad den produktionen fordelas pa.
Sveriges totala utslapp av samtliga vaxthusgaser uppgick ar 2007 till 65,4 miljoner ton, och fordelat
per invanare 7,1 ton CO,-ekvivalenter/ person (Naturvardsverket 2008). Denna siffra omfattar
endast den inhemska produktionen och inte ndgon import av varor. Enligt tidigare resonemang star
da utslappen genererade av julstjarnan/krukvaxten for upp till 0,045% (3,2 kg / 7 100 kg) av de
totala utslappen per person och ar.

Jamforelserna som hér gjorts utgdr ingen vérdering av olika produkter och tjanar endast syftet att
belysa storleksordningen av julstjarnans bidrag till klimatpaverkan i ett helhetsperspektiv.

| denna studie har endast tittats pa svenskproducerad julstjarna. En éversyn av hur importen av
julstjarna ser ut och en studie pa importerad julstjarna ar énskvard ur jamforelsesynpunkt, och da
skulle exempelvis energibehov i odlingarna och transporter av fardigvara till Sverige vara
intressanta aspekter att titta pa.

7.2 Resultatdiskussion

Resultatet av studien redovisas for varje odlare separat. Syftet med detta ar inte att jamfora de bada
odlarna utifran deras metoder utan att se vilka faktorer i produktkedjan som har den stérsta
betydelsen for resultatet. FOr att kunna gora en réttvis jamforelse mellan olika odlare kravs betydligt
stOrre inventeringar och sékrare matvarden, till exempel nér det géller energiférbrukning, och som
beskrivits 1 avsnittet Inventering” har i denna studie vissa faktorer som inventerats hos de bada
odlarna forenklats eller bortsetts ifran, vilket ocksa férhindrar en direkt jamforelse.

De bada foretagen representerar olika typer av strategier for att odla julstjarna, men det ar inte
mojligt att utifran inventeringen sdga nagot om hur representativa dessa ar om man ser till landets
samtliga julstjarneodlare. Det finns fardiga odlingsbeskrivningar éver hur julstjarna odlas, men
samtidigt utvecklar manga odlare en egen metod som passar dem och deras forutsattningar, och
kanske &ven ideologi.

Studien tar hansyn till en av de manga produktkvaliteter som finns av julstjarna, och resultatet
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forandras forstas med valet av en annan kvalitet. Olika produktkvaliteter kraver olika mycket
resurser bl.a. genom att kulturtiden varierar och att plantorna tar olika mycket yta i ansprak. Nar pa
aret som odling sker ar ocksa av betydelse. En julstjarna forvantas vara tillganglig i butik kring 1:a
advent och ju senare pa aret man salufér dem, desto mer energi kommer det forstas att ga at hos
fardigvaruproducenten for att producera dem.

Tillverkning av emballage/kruka, substrat samt transporter ar val inventerade och darfor kan
bidraget fran dessa steg anses vara ganska sakra och framforallt inte underskattade. Har bor dock
noteras att det i analysen har raknats med en extremt latt kruka, varfor resultatet for bade emballage
och transporter skulle 6ka vid anvandandet av en tyngre kruka.

Tillverkning av vaxthus finns med som en indikator pa storleksordningen av dess bidrag. Troligen
skulle bidraget fran detta led bli nagot stérre om man tog hansyn till inredning och annan utrustning
som behdvs i husen.

Allokeringsproblematiken nér det géller energiforbrukning for en krukvéxtkultur som samodlas
med andra vaxtslag (med varierande krav pa t.ex. temperatur och tillaggsbelysning) gor att det &r
mycket svart att komma fram till hur mycket varje funktionell enhet skall belastas. Resultatet i
denna studie far anses vara mycket osékert med avseende pa den absoluta mangden CO,-
ekvivalenter som varje julstjarna bidrar med, daremot visar de med stor tydlighet var i kedjan och
vilka faktorer i en véxthusanlaggning som har betydelse for storleksordningen av bidraget.

Bland de avgransningar som gjorts i studien ar bidraget fran sticklingsproduktion en
osakerhetsfaktor. Det kan konstateras att bidraget/stickling maste vara betydligt mindre an
bidraget/rotad stickling och framforallt mindre &n bidraget fran produktion av fardigvara, men det
utgor anda en osékerhet da detta led inte inventerats alls. | Gvrigt borde de aktuella avgransningarna
i studien inte forandra slutresultatet i storre utstrdckning. Kemikalieanvéndning visar sig utgora ett
mycket litet bidrag till GWP och bor vid en mer noggrann inventering inte fa en dkad betydelse.
Svensk medel-el + import har antagits i studien och vid anvéndande av enbart svensk el skulle
resultatet mojligen forbattras. Vattenanvéandning ar effektiv i véxthus och utgor heller ingen markbar
paverkan pa GWP.

De led som inte inventerats i detta fall utgor forstas osékerhetsfaktorer. Det ror sig om
resursforbrukning hos distributor och butik samt det svinn som eventuellt uppstar under transport
déaremellan, samt i butik och hos kund.

8 Slutsatser

Resultaten visar tydligt att det ar produktionen av fardigvara som star for det stérsta anvandandet av
primérenergi, men att bidraget till GWP varierar stort. Trots att odlare B forbrukar mer energi an
odlare A &r bidraget till vaxthuseffekten betydligt mindre pa grund av att biobrénslen till storsta
delen anvands for att varma upp vaxthusen. Oavsett om biobranslen anvands &r det forstas
intressant att effektivisera energianvandningen med tanke pa den stora andel primarenergi som
anvénds vid produktion av fardigvara.

Det ar konstaterat att uppvarmning av vaxthusen ar ett viktigt omrade dar forbattringar kan fa stor
effekt. | fallet odlare B kan man dock konstatera att transporter och emballage ocksa star for relativt
sett stora bidrag. Sa lange fossila branslen anvands star det alltsa klart att dessa star for det storsta
bidraget i produktkedjan och att dvriga forbattringsinsatser inte kan ge upphov till nagon storre
skillnad. Vid 6vergang till biobranslen kan man konstatera att andra faktorer far en betydligt storre
roll och blir darmed mer intressanta att titta pa. Den statistik som idag finns tillganglig nar det galler
vaxthusforetags uppvarmningsformer ar fran ar 2005 och manga odlare har stéllt om eller haller pa
att stalla om fran olja till alternativt bransle. Om den trenden haller i sig star det klart att transporter
och emballage/kruka ar omraden dar det framéver finns forbattringspotentialer.
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Direkta forbattringsatgarder:

Overgang till biobranslen. Om producenter av fardigvara gar Gver till biobranslen utgor detta den
enskilt storsta atgarden for att minska vaxthusgasutslapp. Samtidigt galler det att biobréansle finns
tillgangligt i tillrackliga mangder, och att detta behover fraktas langa strackor da detta kan fa effekt
pa bidraget fran transporter.

Vilja ”gron” el. Om fardigvaruproducenter anvénder stora mangder el for belysning och/eller
uppvarmning blir det betydelsefullt for GWP vilken typ av el som anvénds.

Effektivisera energianvandningen. Eftersom anvandningen av energi ar hog hos producent av
fardigvara ar det viktigt att se 6ver vilka atgarder som kan vidtas for att effektivisera denna. Det
gors redan i stor utstradckning genom bl.a. anvandandet av energivavar och flerskiktade material i
vaxthusen.

Se 6ver emballage och kruka. Miljokrukan (marknadfors av bl.a. Hornhems handelstradgard) &r ett
torvbaserat alternativ till den traditionella plastkrukan. Man kan ocksa titta pa vilka krukor som
anvands, tunnare krukor innehaller mindre plast och &r lattare att transportera. Emballage kan ses
over med avseende pa materialval och eventuella retursystem.

Mata energifdrbrukning i vaxthus. Matning i sig minskar inte utsldppen av vaxthusgaser, men utgor
en viktig atgard for att mojliggora vidare forbattringsarbete kring energiforbrukning. Eftersom
energiforbrukningen i vaxthusen ar sa avgoérande for resultatet och denna samtidigt ar en sa stor
osakerhetsfaktor borde denna matas mer exakt for att erhalla battre varden och gora dessa typer av
studier mer trovardiga och rattvisande for olika kulturer och anlaggningar. Det skulle ocksa gora det
mojligt att arbeta med standiga forbattringar pa ett mer systematiskt satt.

Faktorer som behover undersokas vidare:

For att veta vad som kan anses vara framtida generella forbattringsomraden behéver man ta reda pa
hur det ser ut med anvandningen av biobranslen bland Sveriges julstjarneodlare idag. Att odlare gar
over till biobranslen ar fortsatt den storsta mojligheten att paverka bidraget till GWP, men darefter
finns gemensamma potentiella forbattringsmojligheter inom branschen nér det géller emballage och
transporter.

Vidare kartlaggning av transporter behdvs. | denna studie har manga antaganden gjorts gallande
transporter och eftersom resultatet visar pa att bidraget fran dessa kan vara ett potentiellt
forbattringsomrade kan det vara lampligt att kartlagga dessa mer i detalj.

For att minska anvandandet av energi i produktionen kan man arbeta vidare kring
energieffektiviserande atgarder. Isoleringsmaterial och vaxthusmaterial kan ses dver och olika typer
av klimatstyrning kan diskuteras. En annan viktig faktor att titta pa ar mojligheten att utoka den
effektiva odlingsytan genom att t.ex. odla i flera vaningar.

Bidraget fran sticklingsproduktionen utomlands har i detta arbete inte inventerats. Har behdvs en
mer detaljerad undersokning, och i fallet dd GWP studeras maste det raknas pa vilken energikalla
som anvénds. Det kan antas att energiforbrukningen ar betydligt mindre vid sticklingsproduktionen
an vid produktion av fardigvara, men i det fall biobrénslen anvénds av odlarna i Sverige 6kar
betydelsen av de eventuella bréanslen som anvénds vid produktionsanldggningarna for sticklingar.

En viktig faktor som inte tagits hansyn till ar det svinn som eventuellt férekommer i butiksledet. En
hog andel svinn i butiksled kan fa stora konsekvenser da det upptrader sa sent i produktkedjan och
pa sa satt i onddan binder upp resurser och energi langs hela kedjan.
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